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Theoretische Chemie I

1. Gegeben sei die Menge der Funktionen

V = {f : [0, 2π]→ R; f(x) = c1 + c2 sin(x) + c3 sin(2x); c1, c2, c3 ∈ R}.

Mit der punktweisen Addition von Funktionen ((f + g)(x) = f(x) + g(x)) und
der skalaren Multiplikation ((cf)(x) = cf(x), c ∈ R) bildet diese Menge einen
Vektorraum.

(a) Welche der folgenden Funktionen sind Elemente von V?

g(x) = 1

h(x) = 2 + sin(x)

l(x) = 2 sin(x)

k(x) = 5 sin2(x) + 3

m(x) = 2 sin(x) cos(x)

(b) Zeigen Sie, dass für beliebige α, β, γ ∈ R die Funktion αg+βh+γl ein Element
von V ist.

(c) Sind die Funktionen {g, h, l} linear unabhängig?
(d) Geben Sie eine Basis von V an und bestimmen Sie die Komponenten von g, h

und l in dieser Basis.

(e) Welche Dimension hat der Vektorraum V?

Hausaufgabe:

2. Gegeben seien die komplexen Zahlen z1 = −1 + i
√
3 und z2 = ei·π/3.

(a) Stellen Sie z1 in der Form z1 = reiφ, r > 0, sowie z2 in der Form z2 = x + iy
dar.

(b) Berechnen Sie folgenden Zahlen: |z1|, |z2|, z∗1 ,Re(z2), z1z2,Re
(
z1
z2

)
, |z1 + z2|2.

(c) Skizzieren Sie z1, z2 sowie die entsprechenden konjugiert komplexen Zahlen
z∗1 , z

∗
2 in der komplexen Zahlenebene.


