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1. Gegeben sei die Funktion:

f : R2 → R, f(x, y) = yx ex−y

(a) Bestimmen Sie den Gradienten von f(x, y).

(b) Bestimmen Sie alle stationären Punkte von f(x, y).

(c) Bestimmen Sie, ob es sich bei den stationären Punkten um Minima, Maxima
oder Sattelpunkte handelt.

2. Betrachten Sie den Vektorraum F, der von den Funktionen

f(x) =
N∑
n=0

cn · e−inx

mit cn ∈ C aufgespannt wird. Das Skalarprodukt auf diesem Vektorraum ist gegeben
durch

〈f |f ′〉 =
∫ π

−π
dx f ∗(x)f ′(x).

(a) Gegeben seien g(x) = e−ikx und h(x) = e−ik
′x mit k, k′ ∈ {1, 2, ..., N}. Bestimmen

Sie 〈g|h〉.
(b) Geben Sie die Dimension des Vektorraums an.

(c) Bestimmen Sie eine orthonormale Basis des Vektorraums.


