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1. Betrachten Sie die Kinetik der chemischen Reaktion zweier Substanzen A und B,
die sich mit der Reaktionsgleichung

k
A=8B

kr

beschreiben lésst. Die zeitabhéngigen Konzentrationen der einzelnen Stoffe ¢4 ()
und cp (t) geniigen dann dem Differentialgleichungssystem (DGL)

dc
d—;l = —kyca+ krep
dc
d_tB = kygca — kgrep

(a) Bestimmen Sie die allgemeine Losung des DGLs.
(b) Bestimmen Sie die spezielle Losung fiir ¢4(0) = ¢, cg(0) = 0.

(c) Betrachten Sie den Grenzfall ¢ — oo fiir diese spezielle Losung. Bestimmen Sie
daraus die Gleichgewichtskonstante K der Reaktion.

(d) Bestimmen Sie die spezielle Losung fiir ¢4(0) = ¢, cp(0) = Z_I;CO'

2. Gegeben sei die Matrix

1 1 1
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(a) Bestimmen Sie Eigenwerte und Eigenvektoren zu A.

(b) Geben Sie mit Hilfe der bisherigen Resultate eine unitire Matrix U an, so dass
U~ !AU eine Diagonalmatrix ist.

3. Untersuchen Sie die folgenden Funktionen mit x,y € R auf Stetigkeit.
(a) f(z,y) =2° + 22y +y°
log(1 + 22 + 3
o) ) = (L)

e” sin(y)
0 z=0odery=0
(C) f(xay) = { sin(x™y) /
—— =25 sonst
1—e<z2+92)

Betrachten Sie die Félle n =0,1,2



Zusatzaufgaben:

4. Gegeben sei die Matrix M:
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Diagonalisieren Sie M und geben Sie Eigenwerte und Transformationsmatrix an.

5. Berechnen Sie Eigenwerte und Eigenvektoren der Matrix

Az) = (_22 1_/;1) , T € Rxy.

T

Fiir welche Werte von z kann aus den Eigenvektoren von A keine Basis des R?
gebildet werden?

6. Gegeben sei die Matrix M =

1

o = O

0
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Bestimmen Sie die Eigenwerte {1, A2, A3} von M.

Bestimmen Sie die Eigenvektoren {vy, vy, v3} von M.

Bestimmen Sie eine Matrix U, so dass M = UDU™! mit D diagonal gilt.
Koénnen Sie U so bestimmen, dass U unitér ist?

Die Matrix M lésst sich schreiben als M = AA, A hermitesch. Bestimmen Sie
explizit ein mogliches A sowie die Matrix A.

Zeigen Sie, dass alle Matrizen M = AA, X € C, A hermitesch, mittels unitéaren
Matrizen U auf Diagonalform M = UDU™! gebracht werden kénnen.

Sind die Eigenwerte einer solchen Matrix M = AA immer reell?



