1. Klausur zur Vorlesung
Mathematik fiir Studierende der Chemie II — SoSe 2024, 26.07.2024

Schreiben Sie auf jedes Ihrer Losungsblatter oben Name, Vorname und Matrikel-
nummer. Bearbeiten Sie jede Aufgabe auf einem eigenen Blatt.

Losen Sie die Aufgaben nachvollziehbar auf Grundlage der in der Vorlesung und
den Ubungen besprochenen Sitze und Definitionen.

Jede Benutzung von Hilfsmitteln, Handies oder anderen Kommunikationsgeraten
im Klausurraum wird als Tauschungsversuch geahndet.

Klausurnummer: NUMMER

1. Betrachten Sie den Vektorraum V), der von den Funktionen

folx) = 1—a
file) = z—1
fol2) = 2> —x
fa(x) = a®—2?

aufgespannt wird.
a) Fiir welche Werte von « sind die Vektoren f; linear unabéangig?
b) Welche Dimension hat der Vektorraum?
c) Geben Sie fiir den Fall & = 1 eine Basis von V an!
(3 Punkte)
2. Gegeben sei die Menge der komplexen 2 x 2-Matrizen mit Spur 0. Sie bil-
det beziiglich der Matrizenaddition und der Multiplikation mit komplexen

Zahlen einen Vektorraum ) iiber C. Das Skalarprodukt sei definiert durch
(A|B) = Spur {ATB}. B, B, und Bj; seien Elemente dieser Menge mit

1 0 11— 11
B1:<0 —1)’ B2:(1+z’ —1)’ B3:(1 —1)'

a) Berechnen Sie (B1|B1), (B2|B2) und (B1|B3).

b) Bestimmen Sie eine Orthonormalbasis {Si,S»} fiir den von {B;, B}
aufgespannten Unterraum .

(7 Punkte)
3. Gegeben seien die Matrizen A, B € C3*3.

0 00 z—1 1 0
A=|-2 8 7], B= 1 0 0]lmitzeC
3 21 0 0 4
Ausserdem sei C symmetrisch und nicht invertierbar und D unitér. Bestim-
men Sie:
a) detA
b) Ist A unitar? Begriinden Sie!

)
c¢) Fiir welche z ist B hermitesch?
d) |det {CD*B} |

(4 Punkte)



4. Betrachten Sie die Kinetik der chemischen Reaktion zweier Substanzen A
und B, die sich mit der Reaktionsgleichung

kg
A=B
kr

beschreiben lésst. Die zeitabhéngigen Konzentrationen der einzelnen Stoffe
ca (t) und cp (t) gentigen dann dem Differentialgleichungssystem (DGL)

de
d—f = —k’HCA + lfRCB
de
d_tB = kHCA — kRCB
Bestimmen Sie die allgemeine Lésung des DGLs. (10 Punkte)

5. Betrachten Sie die Funktion

2ity? firz#0 und y #0
flay) = {“’2

0 ansonsten

mit dem Definitionsbereich z,y € R.
Ist f(z,y) stetig iiber den Definitionsbereich? (Begriindung!) (3 Punkte)

6. Betrachten Sie die Funktion
fla,y) = (zy —x) - €.
Bestimmen Sie Lage und Art der stationdren Punkte von f. (9 Punkte)

7. Betrachten Sie die Funktion
f(z,y) =sin <x - %) eV

Entwickeln Sie f in einer Taylorreihe bis zur 2. Ordnung um den Punkt (%, 0).
(7 Punkte)

8. Berechnen Sie, sofern sie existieren, folgende Integrale oder stellen Sie deren
Nichtexistenz fest.

a)

—T 2
h:mﬁ/ 4 S8 (y2°)
y—1 8y . .172

I :/ daz/ dy P

| acee =3

Hinweis:

(6 Punkte)
Viel Erfolg!



