2. Klausur zur Vorlesung
Mathematik fiir Studierende der Chemie II — SoSe 2017, 04.09.2017

Schreiben Sie auf jedes Ihrer Losungsblitter oben rechts Name, Vorname, Klausurnummer und
Matrikelnummer. Bearbeiten Sie jede Aufgabe auf einem eigenen Blatt.

Losen Sie die Aufgaben nachvollziehbar auf Grundlage der in der Vorlesung und den Ubungen
besprochenen Sitze und Definitionen.

Jede Benutzung von Hilfsmitteln, Handys oder anderen Kommunikationsgeraten im Klausurraum
wird als Tauschungsversuch geahndet.

Klausurnummer: 1

1. Betrachten Sie den Vektorraum der reelen Polynome vom Maximalgrad 2. Gegeben seien
die Vektoren
pi(z) =a(x —1) po(z) =2 +0b a,beR,a#0

Das Skalarprodukt sei definiert durch

<P|Q>:/ dz p(z) - q(x)

1

a) Fiir welche a ist p;(x) normiert?

b) Fiir welche a, b sind p;(x) und py(x) orthogonal?

c¢) Fiir welche a, b sind p;(z) und py(z) linear abhéngig?
)

d) Geben sie eine Basis des Vektorraums an.

(6 Punkte)

2. Es gelte die Matrixgleichung UTAU = D, wobei U eine unitire Matrix ist. Geben Sie
A1 mit Hilfe von U, U" und D! an. (4 Punkte)

3. Berechnen Sie die Determinante

a 0 b 01
1156 00
c c 10 cf, a,b,c e R.
00 a 00
2 2 2 20
(4 Punkte)
4. Betrachten Sie die Matrix
0 —a —a
A= —a 0 —a acR,a>0.
—a —a 0

a) Zeigen Sie, dass A = a ein Eigenwert ist.
b) Bestimmen Sie alle Eigenwerte.

¢) Bestimmen Sie fiir alle Eigenwerte die von den jeweils dazugehorigen Eigenvektoren
aufgespannten Raume.

(11 Punkte)



5. Gegeben sei die Funktion
[ R =R, f(z,y,z2)=e"t¥
a) Bestimmen Sie den Gradienten von f(x,y, z).

b) Bestimmen Sie die stationdren Punkte der Funktion.

)
¢) Bestimmen Sie %yj;ﬁz'
)

d) Entwickeln Sie die Funktion f(x,y,z) in einer Taylorreihe bis zur 2. Ordnung um

den Punkt (z,y,z) = (0,0,1).

(15 Punkte)

6. Berechnen Sie, sofern existent, folgendes Integral oder stellen Sie dessen Nichtexistenz

fest.

7. Betrachten Sie das Kurvenintegral

/ dx f(x), f(x) = grad (xQ ‘5 y2>

Y

entlang des Weges v = ( (sjlor?: ), wobei 7 von 0 bis 7 lauft.

Viel Erfolg!

(3 Punkte)

(5 Punkte)



