Klausur zur Vorlesung
Mathematik fiir Studierende der Chemie IT — SS 2010, 08.10.2010

Schreiben Sie auf jedes Threr Losungsblidtter oben rechts Name, Vorname und Matrikel-
nummer. Bearbeiten Sie jede Aufgabe auf einem eigenen Blatt.

Losen Sie die Aufgaben nachvollziehbar auf Grundlage der in der Vorlesung und den Ubungen
besprochenen Sitze und Definitionen.

Jede Benutzung von Hilfsmitteln, Handies oder anderen Kommunikationsgerédten im Klau-
surraum wird als Téuschungsversuch geahndet.

1. Gegeben seien die Vektoren vy, va, vy € R* mit

0 ) 1
0 10 2
Vl = 0 Y V2 = 2 Y V3 = Q
1 0 0

Betrachten Sie den von den gegebenen Vektoren aufgespannten Untervektorraum
{A1v1 + Aava + Agvs A, Ag, A3 € R}
a) Welche Dimensionalitét hat der Untervektorraum fiir & = 07 Begriinden Sie!
b) Bestimmen Sie o € R so, daf der Untervektorraum zweidimensional ist.
¢) Bestimmen Sie @ € R so, dafl die gegebenen Vektoren bzgl. Standardskalarprodukt
jeweils orthogonal zueinander sind.

(7 Punkte)

2. Betrachten Sie den Vektorraum R [X]_, der reellen Polynome vom Maximalgrad 3. Der
Raum der Vektoren

{c1P1 + c2p2 + ¢3Ps + caPalcy, €, c3,¢4 € R}

p1=p () =22z — 222
p2 =p2(z) =2+ 2+ 2%+ 92°
p3 =p3(x) =2+ 5x? + 23
Pa=ps(z) =2+2+22% + 23

ist ein Untervektorraum von R [X]_,.

a) Zeigen Sie, dafl der Untervektorraum mit dem Vektorraum identisch ist.

b) Bestimmen Sie die Komponenten ¢y, ¢, ¢3, ¢4 € R des Polynoms
f(z) =14 4 6x + 122% + 4723 bzgl. der Basis (p1, P2, P3, P4)-

(7 Punkte)



3. Gegeben seien die beiden Matrizen A, B € C**4

1 6 1 2 0 1 21
2 1 0 i 0 1 00
A=l 3 o0 | B=11 2 12
01 -1 0 1 =3 0 0

Berechnen Sie AB, det (BTAT) , det (ABA™'B™).

Hinweis: Vermeiden Sie, soweit moglich, unnotige Berechnungen.

(7 Punkte)
4. Gegeben sei die Matrix
1 1 2
A=10 21
00 3
a) Bestimmen Sie die Eigenwerte und Eigenvektoren von A.
b) Wie lauten die Eigenwerte von AT?
(8 Punkte)
5. Berechnen Sie den Gradienten der folgenden reellen Funktion
[ R =R, flr,y,2) =2 — 22%y\/z + 3yz* + 2
(4 Punkte)

6. Gegeben sei die Funktion
[ RE=R, f(r,y) =42 + 3% (1 — 2e7%)
a) Uberpriifen Sie, ob an der Stelle (0,0) ein stationsrer Punkt vorliegt.
b) Bestimmen Sie ggf., ob es sich um ein Minimum, Maximum oder einen Sattelpunkt

handelt.
(9 Punkte)
7. Berechnen Sie das Integral
1 2?4y < el
A
Hinweis: Es gilt [ f(z,y)dzdy = [[ f(¢.Q)| 52 §7 |dqdQ.
oQ  9Q
(6 Punkte)
8. Bestimmen Sie das Integral
00 T 1
/ dy/ da:/ dX e~ sin (\z)
—00 —7 —1
(2 Punkte)

Viel Erfolg!



