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Ü=Ý{ÌLÐ[ÌLÐ[ÍyÞçÈËß�Ï{ÈËÐÉÇÚæ¦ÆWÑ¶ò�Æ*à»à�ÈËÊ�ÇbÐÚØ�Æ�ÖÒÏYà�ÈËÊTÇÒÂ3Ü=Ý�È�ÐÉÕlÈËÖÒÌ��zÖÒÍ�ÇbÌ×Æ*Ê+ÌÄÐÚÌÄÊ{ÖéÆ*à�ÕzÎ×ÈÒÇÉÈ�ÍWÊYØ+å_È»Í�ÑbÈ»Íå4Í�ÑÓÈÇbÝ{Í�Ç�Í�Ê�Ï{à¶ølÈÒÑÚÆWæ_ÈÒÑÓÑbÆWÑÓÐ.ÍWÊ{ØöÌÄÊ{ÖéÆ*Ê{ÐbÌLÐÉÇÉÈËÊ{ÖÒÌ×ÈËÐGÑbÈËà�ÍWÌÄÊ&Í�Ç.ÇbÝ�È»ÇbÌLà�È�ÆWæ4ÌLÊ¶��ÖéÆ*Ê{ÐÉÆWÑbÇbÌLÏ{à Ø{ÌÄÐÉÇÉÑvÌ×øYÏ�ÇbÌ×Æ*ÊRÂò4Æ*à»à»ÈËÊTÇbÐÚÌÄÊ ÇbÝ�È3æ°ÆWÑÓà�ÆWæ_ÖéÑÓÌÄÇbÌÄß�Ï{ÈWÔlÖéÆWÑÓÑbÈËÖéÇbÌ×Æ*Ê{ÐÚÍWÊ{Ø+ÐbÏ{äWäWÈËÐÉÇbÌ×Æ*Ê{ÐGæ°ÆWÑÚÌÄà�Õ{ÑbÆ@�WÈËà�ÈËÊ�Ç.ÍWÊ{Ø Èéè�ÇÉÈËÊ{ÐÓÌ×Æ*ÊÍ�ÑbÈ.å4ÈËÎÄÖéÆ*à�ÈWÂ

Ã
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¸ ¹ � X �ªbdcfeb�»º WY¼KO � ��� �Y½�� X:¼ b=�Y½��¿¾ ¹ ºZ��ÀªÁÃÂZ��Ä WfO�X �yÅ �P�[�l�
�[ÊyÌÄà�ÕlÆWÑbÇbÍWÊ�Ç4å4ÆWÑ�g�Ý�ÆWÑÓÐÉÈÚÇÉÆ�Æ*Î?æ°ÆWÑçÎÄÍWÊ�ä*ÏYÍ�äWÈ.Ø�Æ�ÖÒÏYà�ÈËÊTÇbÍ�ÇbÌÄÆ*Ê?Ô{ÌÄÊ9ÕYÍ�ÑbÇbÌÄÖÒÏYÎÄÍ�Ñ�æ¦ÆWÑ=ÎÄÈéè�ÌÄÖéÆWäWÑvÍ�ÕYÝTêWÔ{ÌLÐ�ÇbÝ�È
�V�k�*�V��/h)�������� Â4Ü=Ý�ÈÒÑbÈ=Í�ÑÓÈçà»ÍWÊ�ê~��Í�ÑÓÌ×ÈÒÇbÌÄÈËÐ�ÆWæ�ÖéÆ*ÊYÖéÆWÑÓØ{ÍWÊ{ÖéÈWÔ�æ¦ÑÓÆ*àZÇbÝ�È=ÇÉÑÓÍWØYÌ×ÇbÌ×Æ*Ê{ÍWÎ�ÆÇgWÈÒê�å_ÆWÑvØ�ÌÄÊ�ÖéÆ*Ê�ÇÉÈéè�Ç.ÈÖéÆ*Ê{ÖéÆWÑÓØYÍWÊ{ÖéÈ�Æ*Ê@ÕYÍ�ÕlÈÒÑyÇÉÆ%ÈËÎ×ÈËÖéÇÉÑÓÆ*Ê{ÌÄÖ&Ý�ê�ÕlÈÒÑÓÖéÆ*Ê{ÖéÆWÑvØ{ÍWÊ{ÖéÈËÐyåçÝYÌÄÖÓÝ Í�ÑbÈöÐbÇbÍ�ÇbÌÄÖÒÍWÎÄÎ×êÙÕ{ÑbÈ4��ÖéÆ*à�ÕYÌLÎ×ÈËØ�ÆWÑØ�ê�Ê{ÍWà»ÌÄÖÒÍWÎLÎ×ê¶ÖéÆ*à�ÕzÌÄÎ×ÈËØ3Æ*Ê»ÇbÝ{ÈR]{êWÂ�ÜiÆ�ølÈ=Ï{ÐÉÈÒæ Ï{Î�åçÌ×ÇbÝ�Ï{ÊTåçÑÓÌ×ÇÉÇÉÈËÊ»ÎÄÍWÊ{ä*Ï{Í�äWÈËÐ ÿ ÍWÊ{Ø5ÌÄÊ{Ø�ÈÒÈËØ�ÍWÎÄÎ�æ°ÆWÑÓà»Ð�ÆWæÐÉÕlÆkgWÈËÊ�ÎÄÍWÊ�ä*Ï{Í�äWÈ@�vÔzÍ�ÖéÆ*ÊYÖéÆWÑÓØ{ÍWÊ{ÖéÈ.Ê�ÈÒÈËØYÐ_ÇÉÆ»ÌLÊ{ÖÒÎÄÏ{Ø�È ÍWÏ{Ø{Ì×Æ3ÌÄÊ{Ø�Èéè�ÌÄÊ�ä�ÂÊÉ�ÆWÑ=ÇbÝ{ÈËÐÉÈGÑbÈËÍWÐÉÆ*Ê{ÐÒÔ�ÇbÝ{ÈGØ{ÈËÐbÌ×ä*ÊÍWÊ{Ø%ÕYÑbÆ�ÆWæ�TÆWæ��ÖéÆ*Ê{ÖéÈÒÕ{Ç5ÌLà�ÕYÎ×ÈËà�ÈËÊ�ÇbÍ�ÇbÌ×Æ*ÊÆWæÚÍWÊ�ÍWÏYØ{Ì×Æ�ÖéÆ*Ê{ÖéÆWÑÓØYÍWÊ{ÖéÈ(å�ÍWÐ�ÌÄÊ{ÖÒÎLÏ{Ø�ÈËØÌÄÊ%Æ*Ï�Ñ�Õ{ÑbÆWÕlÆ*ÐbÍWÎ
��� ���«�+)������¶���.�H$Ë�f�%) �#��¢#��/~���T�#�*)��k� � �./h�V)K¤�¥���/4���k�¡�¯��� � �8� � � Â
Ü=Ý�ÈÚÆ@�WÈÒÑÓÍWÎÄÎ�äWÆ*ÍWÎ?ÆWæ�ÇbÝ�È.Õ{ÑbÈËÐbÈËÊTÇ=ÍWÖéÇbÌ���Ì×Çeê�ÌLÐ�ÇÉÆ»Õ{ÑbÈËÐÉÈËÊ�ÇçÌÄÊ�ÑÓÈËÎÄÍ�ÇbÌ��WÈËÎ×ê9ÌÄÊ�æ°ÆWÑÓà»ÍWÎlÆ*Ï�ÇbÎÄÌLÊ�ÈGæ¦ÆWÑÓà
Ã�ÂçÍ�à»ÌÄÊ{ÌÄà�ÍWÎ�ÐbÕ�ÈËÖÒÌ��YÖÒÍ�ÇbÌ×Æ*Ê�ÆWæ�ÑbÈËß�ÏYÌ×ÑbÈËà�ÈËÊ�ÇbÐ
Á�ÂçÍ�ÐÉê�ÐbÇÉÈËà Ø�ÈËÐbÌÄä*ÊyÍWÊ{Ø(Í3Õ{ÑbÆ�ùÉÈËÖéÇçØ�ÈËÐÓÌ×ä*Ê
â�ÂçÍ»Õ{ÑbÆ�ÆWæiÆWæ�ÖéÆ*Ê{ÖéÈÒÕ{Ç[ÌÄà�ÕYÎ×ÈËà»ÈËÊTÇbÍ�ÇbÌ×Æ*Ê

æ°ÆWÑ�Í3ÕlÆWÑbÇbÍ�øzÎ×È ÍWÏ{ØYÌ×Æ�ÖéÆ*ÊYÖéÆWÑÓØ{ÍWÊ{ÖéÈÚæ°ÆWÑ�Ï{ÐÉÈÚÌÄÊ9Î×Èéè�ÌLÖéÆWäWÑÓÍ�ÕYÝ�ê»åçÌ×ÇbÝ{ÌLÊ�ÇbÝ�ÈGæ°ÑÓÍWà�ÈÒå4ÆWÑ�g»ÆWæiÇbÝ�ÈÚØ�Æ�ÖÒÏYà�ÈËÊ-�ÇbÍ�ÇbÌ×Æ*Ê9ÆWæRÈËÊ{ØYÍWÊ�äWÈÒÑbÈËØ�ÎÄÍWÊ�ä*Ï{Í�äWÈËÐËÂ2Ü=Ý{ÌÄÐ_Ø�Æ�ÈËÐ�Ê�ÆWÇ4Èéè�ÖÒÎÄÏ{Ø�È[Ï�ÇbÌÄÎÄÌ×Çeê»ÌÄÊ»ÆWÇbÝ{ÈÒÑ=ÖéÆ*ÊTÇÉÈéè�ÇbÐÒÔ�øYÏ�Ç_ÇbÝ�È[Õ{ÑbÈËÐÉÈËÊ�Çà»ÌÄÊYÌÄà»ÍWÎ�ÐÉÕlÈËÖÒÌ��YÖÒÍ�ÇbÌÄÆ*Ê�ÌÄÐ.ÐÉÕlÈËÖÒÌ��zÖÒÍWÎÄÎ×ê�æ°ÆWÑÓà�Ï{ÎÄÍ�ÇÉÈËØöÇÉÆ�ÈËÊ{ÐbÏ{ÑbÈ»È.±�ÖÒÌ×ÈËÊ�Ç¶ÌLÊ{Ì×ÇbÌÄÍWÎ�ÎÄÍWÊ�ä*ÏYÍ�äWÈ5Ø�Æ�ÖÒÏ{à�ÈËÊ�ÇbÍ��ÇbÌ×Æ*Ê?Â�_4êTÆÛÅiÆWÑÓÇbÍ�øYÎ×Èf� ÏYØ{Ì×Æ(ò4Æ*Ê{ÖéÆWÑÓØ{ÍWÊYÖéÈkÈ�ÿ Åª�çòd� å4È�à�ÈËÍWÊ&ÖéÆ*Ê{ÖéÆWÑÓØYÍWÊ{ÖéÈ»ÐbÝ�ÈËÎÄÎ�ÐÉÆWæ°Çfå�Í�ÑbÈ�åçÝ{ÌLÖÓÝ ÖÒÍWÊølÈ�Ï{ÐÉÈËØ(Æ*Ê�ÍWÐçà�ÍWÊTêyÕYÎLÍ�ÇÉæ¦ÆWÑÓà�Ð=ÍWÐ=ÕlÆ*ÐbÐbÌÄøYÎ×ÈWÔ�ÌÄÊyÕYÍ�ÑÓÇbÌÄÖÒÏ{ÎÄÍ�ÑçÌLÊyÍWÊ�ÆkÌ�ÌLÊ�È.ÎÄÍ�Õ{ÇÉÆWÕþÈËÊ ��Ì×ÑbÆ*Ê{à»ÈËÊTÇ=ÌÄÊ(ÇbÝ�È
�{ÈËÎÄØ�ÆWÑçåçÌ×ÇbÝyÎ×Æ�å2�^ÈËÊ{ØyÆWÑ Æ*ÎÄØ�ÈÒÑ=Ý{Í�ÑÓØ{å4Í�ÑbÈWÂ
Ü=Ý�È.ÐbÕ�ÈËÖÒÌ��YÖ[äWÆ*ÍWÎÄÐçÍ�ÑbÈ
Ã�Â=ÇÉÆÙÕ{ÑbÆ@��ÌÄØ{È�Í�à»ÌÄÊYÌÄà»ÍWÎ Ô[ÐÉÈËà»Ìu�Tæ°ÆWÑÓà»ÍWÎ.ÐbÕ�ÈËÖÒÌ��YÖÒÍ�ÇbÌ×Æ*Ê ÍWÊ{Ø ÆWÕ�ÈÒÑvÍ�ÇbÌ×Æ*Ê{ÍWÎÄÌÄÐÓÍ�ÇbÌ×Æ*Ê@ÍWÐþÍµÕ{ÑbÆ�ÆWæ��TÆWæ�ÖéÆ*Ê�ÇÉÈéè�Ç[ÌÄà»ÕYÎ×ÈËà�ÈËÊ�ÇbÍ�ÇbÌ×Æ*Ê
Á�Â=å Ì×ÇbÝÙØ{ÈËÐbÖéÑÓÌ×Õ{ÇbÌÄÆ*Ê{Ð»ÇÉÆÈËÊ{Í�øYÎÄÈþÆWÇbÝ�ÈÒÑyÌÄà»ÕYÎ×ÈËà�ÈËÊ�ÇÉÈÒÑÓÐ5ÇÉÆÍWØ{ÆWÕ{ÇyÍWÊ{Ø�ÕYÑbÆ�ØYÏ{ÖéÇbÌÄÐÉÈþÇbÝ�È Ðbê�ÐÉÇÉÈËà Ì×æå ÌÄÐbÝ�ÈËØ
â�Â=ÇÉÆ�Õ{ÑbÆ%��ÌÄØ�È�ÐbÏ8±�ÖÒÌ×ÈËÊ�Ç2ÌÄÊ�æ°ÆWÑÓà»Í�ÇbÌ×Æ*Ê�ÇÉÆ�à»Í�gWÈ Ì×Ç�ÈËÍWÐÉê�ÇÉÆ�Î×Æ�ÖÒÍWÎ{ÖéÆ*à�ÕYÏ�ÇbÍ�ÇbÌÄÆ*Ê{ÍWÎ�ÕlÈÒÑÓÐÉÆ*Ê{Ê�ÈËÎ�ÇÉÆ�à�ÍWÌÄÊ-�ÇbÍWÌLÊ(ÍWÊ{Ø(à�Æ�Ø{Ì×æ°ê»ÇbÝ�È¶ÐÉê�ÐbÇÉÈËà
ë�Â=ÇÉÆ�ø�È�Ï{ÐÓÍ�øYÎ×È�ÌÄÊ�Î×Æ�ÖÒÍWÎ�ÎÄÌÄÊ�ä*Ï{ÌLÐÉÇbÌÄÖ2ÍWÊ{Ø�ÖéÆ*à»ÕYÏ�ÇbÍ�ÇbÌ×Æ*Ê{ÍWÎYÎÄÌÄÊ�ä*Ï{ÌLÐÉÇbÌÄÖ�ÇÉÑÓÍWÌLÊ{ÌÄÊ�ä[æ¦ÆWÑPÇbÝ�È=Ø�Æ�ÖÒÏ{à�ÈËÊ�ÇbÍ�ÇbÌ×Æ*ÊÆWæ�ÈËÊ{ØYÍWÊ�äWÈÒÑbÈËØ(ÎÄÍWÊ{ä*Ï{Í�äWÈËÐ

® È�Õ{ÑbÆ�ÖéÈÒÈËØ ø�ê ÐÉÕlÈËÖÒÌ×æ°ê�ÌÄÊ{ä»ÑbÈËß�Ï{Ì×ÑbÈËà�ÈËÊ�ÇbÐGÌÄÊþÇÉÈÒÑÓà»ÐGÆWæ	�YÑÓÐÉÇGÏ{ÐÉÈÒÑGäWÑbÆ*Ï�ÕYÐËÔlÐbÈËÖéÆ*Ê{Ø&Í�Õ{ÕYÎÄÌLÖÒÍ�ÇbÌ×Æ*Ê�Í�ÑbÈËÍWÐËÔÇbÝ{Ì×ÑvØyÏ{ÐÉÈÒÑ=Ê�ÈÒÈËØ{ÐËÂ

� JfH Í O?UWVYXiU*\^h?`ç�_S�VYQTS�a4hl]_]_`f\e��h�UW\fO�XPS�a�X2V{VzoPS
Ü=Ý�ÈÚÕlÆWÇÉÈËÊ�ÇbÌÄÍWÎ?äWÑbÆ*Ï{ÕYÐ�æ¦ÆWÑ[Í�ÍWÏ{Ø{Ì×Æ»ÖéÆ*ÊYÖéÆWÑÓØ{ÍWÊ{ÖéÈ�ÌLÊ{ÖÒÎÄÏ{Ø�Èk¬

Î ãiÍWÊ�ä*Ï{Í�äWÈ�Ø�Æ�ÖÒÏYà�ÈËÊTÇbÍ�ÇbÌÄÆ*Ê(ÍWÖéÇbÌ���Ì×ÇbÌ×ÈËÐ.¬

Á
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Ð ãiÌÄÊ�ä*Ï{ÌLÐÉÇbÌÄÖ[ÍWÊ{Ø(ÍWÊ�ÇbÝ�ÑbÆWÕlÆ*Î×ÆWä*ÌÄÖÒÍWÎ:�YÈËÎÄØ�å4ÆWÑ�g
Ð ã�Èéè�ÌLÖéÆWäWÑÓÍ�ÕYÝ�ê
Ð � ÑÓÖvÝ{Ì���ÌÄÊ�ä
Ð üGÍ�ÇbÍ�øYÍWÐbÈ�à»ÍWÌLÊTÇÉÈËÊ{ÍWÊYÖéÈ

Î ãiÍWÊ�ä*Ï{Í�äWÈ�Ø�Æ�ÖÒÏYà�ÈËÊTÇbÍ�ÇbÌÄÆ*ÊyÇÉÑÓÍWÌÄÊ{ÌLÊ�ä5¬
Ð õ�ÇbÏ{Ø�ÈËÊ�ÇbÐ�ÆWæ�ÕYÝ�Æ*Ê�ÈÒÇbÌÄÖÒÐ�ÍWÊYØ(Î×Èéè�ÌÄÖéÆWäWÑÓÍ�ÕYÝ�ê
Ð ÜiÈËÍWÖÓÝ{ÈÒÑÓÐçÆWæ�ÕYÝ�Æ*Ê{ÈÒÇbÌÄÖÒÐ�ÿ Ï{ÐÉÈËØ�ÌÄÊ�ÇÉÈËÍWÖÓÝ{ÌLÊ�ä5¬2Èéè�ÍWà�ÕYÎ×È.Ø{Í�ÇbÍ �

Î �[ÖÒÖéÈËÐbÐ ÇÉÆ�Ø�Æ�ÖÒÏ{à�ÈËÊ�ÇbÍ�ÇbÌ×Æ*Ê:¬
Ð ÞçÈËÐÉÈËÍ�ÑÓÖvÝ�ÈÒÑÓÐ¶ÿ ÍWÏYØ{Ì×Æ�Èéè�ÍWà�ÕYÎ×ÈËÐ=ÍWÊYØ(ÖéÆWÑbÕYÏ{Ð4�
Ð ò�ÆWÑbÕYÏ{Ð�ÎÄÌLÊ�ä*Ï{ÌÄÐÉÇbÐÚÿ Î×Æ�Ækg�ÌÄÊ�ä3æ¦ÆWÑ ÖéÆWÑbÕlÆWÑÓÍ �
Ð õ�ÇbÏ{Ø�ÈËÊ�ÇbÐ�ÆWæ�ÎÄÌÄÊ�ä*Ï{ÌLÐÉÇbÌÄÖÒÐGÿ ÐÉÇbÏ{Ø�ê�ÌÄÊ�ä�Ø{Ì¯ÑlÈÒÑbÈËÊ�Ç=ÎÄÍWÊ�ä*Ï{Í�äWÈËÐ4�
Ð �_Ê�ä*ÌÄÊ�ÈÒÈÒÑvÐ�æ¦ÑbÆ*à ÎLÍWÊ�ä*Ï{Í�äWÈÚÇÉÈËÖÓÝYÊ�Æ*Î×ÆWäWê&ÿ ÐÉÕlÈÒÈËÖÓÝyÑbÈËÖéÆWä*ÊYÌÄÐÉÈÒÑËÔ{ÐÉê�Ê�ÇbÝ�ÈËÐbÌ�ÒÒÈÒÑËÔ�ÈWÂ ä�ÂPæ¦ÆWÑ=Í�Õ{ÕzÎÄÌÄÖÒÍ��ÇbÌÄÆ*Ê{Ð�æ°ÆWÑ=ÇbÝ�È.øYÎLÌÄÊ{Ø*�
Ð �GÇbÝ�ÈÒÑçÌÄÊ�ÇÉÈÒÑbÈËÐÉÇÉÈËØ�Õ�ÈÒÑvÐÉÆ*Ê{Ð�ÍWÊ{ØyÌÄÊYÐÉÇbÌ×ÇbÏ�ÇbÌ×Æ*ÊYÐ

Ü=Ý�È5à»ÍWÌÄÊöÌLÊTÇÉÈËÊ{Ø{ÈËØöÍ�Õ{ÕYÎLÌÄÖÒÍ�ÇbÌ×Æ*Ê&ÆWæ=Åª�çò ÌÄÐ�ÌÄÊöÇbÝ�È5ÎÄÈéè�ÌÄÖéÆWäWÑvÍ�ÕYÝTê&ÆWæ�ÈËÊYØ{ÍWÊ�äWÈÒÑbÈËØdÎÄÍWÊ�ä*Ï{Í�äWÈËÐÒÂ+ò4Æ*Ê-�ÐÉÈËß�Ï�ÈËÊ�ÇbÎ×êWÔ?ÇbÝ�È�à»ÍWÌÄÊ ÖéÆ*Ê{ÐbÌÄØ{ÈÒÑÓÍ�ÇbÌ×Æ*Ê{ÐGÍ�ÑbÈ �#/ � �k�*���Y���Ã�¶&.�Ã�#ÓÔ$',-�K�¯�k� � �8� � ��)��%�.�-���#�H$Õ�./ ÑÓÍ�ÇbÝ{ÈÒÑÚÇbÝ{ÍWÊÆWÇbÝ�ÈÒÑ[Ï{ÐÉÈÒÑÓÐ.¬

Î ÕlÆWÑbÇbÍ�øzÌÄÎÄÌ×ÇeêWÔ�ÈWÂ ä�Â_ø�ê�Ï{ÐbÌLÊ�ä�ÖéÆ*à»à�Æ*Ê�Ý�ê�Õ�ÈÒÑÓÇÉÈéè�Ç=ÌÄà»ÕYÎ×ÈËà�ÈËÊ�ÇbÍ�ÇbÌ×Æ*Ê�ÇÉÈËÖÓÝYÊ{ÌÄß�Ï�ÈËÐÒÔ
Î ÐÓÌÄà�ÕYÎÄÌLÖÒÌ×Çfê»ÆWæ�Ï{ÐÉÈWÔ
Î à�ÌÄÊ{ÌÄà»ÍWÎ�Ê{ÈËÖéÈËÐbÐbÍ�Ñbê3æ Ï{Ê{ÖéÇbÌ×Æ*Ê�ÿ ÌLÊ�ÇbÝ{ÌÄÐ2ÖÒÍWÐbÈWÔ�ÕzÎÄÍWÌÄÊ3å4ÆWÑÓØ»ÍWÖÒÖéÈËÐbÐ4ÑÓÍ�ÇbÝ�ÈÒÑ_ÇbÝ{ÍWÊ�ÍWÖÒÖéÈËÐÓÐ	��ÌÄÍ.à�ÆWÑÓÕYÝ�Æ��Ðbê�Ê�ÇbÍWÖéÇbÌÄÖ.ÆWÑ ÐÉÈËà»ÍWÊ�ÇbÌÄÖ.ÖÒÎÄÍWÐbÐbÈËÐ��vÔ
Î ÈËÍWÐbÈ»ÆWæ4à�ÍWÌÄÊTÇÉÈËÊYÍWÊ{ÖéÈ»ÍWÊ{Ø+Èéè�ÇÉÈËÊ{ÐbÌ×Æ*Ê+ø�êþÍWÊ�ê ÖéÆ*à»ÕYÏ�ÇbÍ�ÇbÌ×Æ*Ê{ÍWÎ�ÎLÌÄÊ�ä*Ï{ÌÄÐbÇbÐÒÔ�ÌLÊ+ÕYÍ�ÑbÇbÌÄÖÒÏ{ÎLÍ�ÑGÖéÆ*à»ÕYÏ-�ÇbÍ�ÇbÌÄÆ*Ê{ÍWÎ�Î×Èéè�ÌÄÖéÆWäWÑÓÍ�ÕzÝ�ÈÒÑÓÐÒÔ
Î ÖéÆ*à»ÕYÍ�ÇbÌ×øYÌÄÎLÌ×ÇfêGåçÌ×ÇbÝ¶ÆWÇbÝ�ÈÒÑ�Ø{Í�ÇbÍWÐÉÈÒÇbÐ�ÍWÊYØ�ÇÉÆ�Æ*ÎÄÐ�ø�ê�ÇbÝ�È4ÏYÐÉÈ_ÆWæ*�Gõ{ò ��� �^øzÍWÐÉÈËØ�ÌÄÊ�ÇÉÈÒÑbæ ÍWÖéÈËÐÒÔWÈËÐÉÕlÈËÖÒÌÄÍWÎÄÎÄêæ°ÆWÑçÌÄà»Õ�ÆWÑÓÇ�ÍWÊYØyÈéè�ÕlÆWÑbÇÒÔ{ÌLÊ{ÖÒÎÄÏ{Ø{ÌLÊ�ä¶Ê�ÆWÑvà»ÍWÎÄÌÄÐÉÈËØ�ÑvÍËå ÇÉÈéè�Ççæ°ÆWÑÓà»Í�ÇbÐ=ÍWÊYØÔ§�Zþã2Â

� J � M[VY�TN_XP\e��hl` D VHÖ��P\fQ*VY��VYXiU*S
�GÏ�Ñ�ÌÄà»ÕYÎ×ÈËà�ÈËÊ�ÇbÍ�ÇbÌ×Æ*Ê/ÕlÈÒÑÓÐÉÕlÈËÖéÇbÌ��WÈ�Î×ÈËÍWÊ{Ð3ÐÉÇÉÑbÆ*Ê�ä*ÎÄêöÇÉÆå�Í�ÑÓØ{Ð3ÕYÑÓÍWÖéÇbÌÄÖéÈ(ÌÄÊÖéÆ*à�ÕYÏ{ÇbÍ�ÇbÌ×Æ*Ê{ÍWÎ�ÎÄÌÄÊ�ä*ÏYÌÄÐÉÇbÌÄÖÒÐÒÔÍWÊ{Ø(ÌLÊ �WÆ*Î��WÈËÐ

Î ÕzÏ�øYÎÄÌÄÐÓÝ�ÈËØ»Ø�ÈËÐbÌÄä*Ê5ÐÉÕlÈËÖÒÌ��zÖÒÍ�ÇbÌ×Æ*Ê{Ð2æ°ÆWÑ�Í�ÑÓÖÓÝYÌ×ÇÉÈËÖéÇbÏ�ÑbÈWÔ{à�Æ�Ø{Ï{ÎÄÈËÐÒÔTÌÄÊ�ÇÉÈÒÑbæ ÍWÖéÈËÐÒÔ{Ø{Í�ÇbÍ�ÐÉÇÉÑÓÏ{ÖéÇbÏ�ÑÓÈËÐÒÔ�ÍWÎ×äWÆ��ÑvÌ×ÇbÝ{à»Ð
Î ÆWÕlÈËÊ(ÐbÆ*Ï�ÑÓÖéÈWÔ{ÕlÆ*ÐbÐbÌÄøYÎ×ê»Ï{Ê{Ø{ÈÒÑ�²���³ýÅ_Ï�øYÎÄÌÄÖ[ã�ÌLÖéÈËÊ{ÖéÈ5ÿ ²GÅ_ã×�

â
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Î � õ8�óÿ^õ8²«Zþã×�=ÆWÑ )��Ë¢#� ��$ � ÿ'§«Z�ãPÔ?õ-��ZþÅ��¶Ôª�	�R²Gã��4õ8�çÐÉÇbÍWÊ{Ø{Í�ÑvØ{ÐçÆWÑvÌ×ÈËÊTÇÉÈËØRÔYÑbÈËÐÉÕlÈËÖéÇ[æ¦ÆWÑ[ølÈËÐÉÇÎLÍ�ø�ÆWÑvÍ�ÇÉÆWÑbê5ÕYÑÓÍWÖéÇbÌÄÖéÈ
Î à»Æ�Ø{ÏYÎÄÍ�ÑËÔ�ÎÄÌ×ø{ÑvÍ�Ñbê �^ÆWÑvÌ×ÈËÊTÇÉÈËØ�ÖéÆ�Ø�È.ÑÓÍ�ÇbÝ{ÈÒÑ=ÇbÝ{ÍWÊ(Í»ÐÓÌÄÊ�ä*Î×ÈÚÐÉê�ÐÉÇÉÈËà

Ü=Ý�È�ÕYÑbÈËÐÉÈËÊ�ÇÚÇÉÆ�Æ*Î2ÌLÐÚÐÉÇÉÑÓÍWÌ×ä*Ý�ÇÉæ¦ÆWÑÓå4Í�ÑÓØöÍWÊ{Ø�Ø�Æ�ÈËÐ.Ê�ÆWÇ.ÌÄÊ��WÆ*Î��WÈ»ÈËÐÓÐÉÈËÊTÇbÌLÍWÎÄÎ×êþÊ{ÈÒå�ÖéÆ*Ê{ÖéÈÒÕ{ÇbÐ.Ù�Ì×ÇÚÇbÍ�gWÈËÐ�Ï�ÕÌÄØ�ÈËÍWÐ�ÍWÊYØ�Èéè�ÕlÈÒÑÓÌÄÈËÊ{ÖéÈ�æ¦ÑbÆ*àýÇbÝ{È2Ú�ÈÒÑbø*Z�ÆWøYÌÄÎ�ÍWÊ{Øf�y�R²GãÛ��õ�Õ{ÑbÆ�ùÉÈËÖéÇbÐPÍWÊ{Ø�Í�ÕYÕYÎÄÌ×ÈËÐ�ÇbÝ�ÈËàZÇÉÆ�ÇbÝ�È=ÐÉÕlÈËÖÒÌ��YÖÍ�ÑbÈËÍ�ÆWæ�ÇbÝ�È.Ø{Æ�ÖÒÏ{à»ÈËÊTÇbÍ�ÇbÌ×Æ*Ê�ÆWæiÈËÊYØ{ÍWÊ�äWÈÒÑbÈËØ(ÎLÍWÊ�ä*Ï{Í�äWÈËÐÒÂ
Ü=Ý�ÈÚæ Ï�ÑbÇbÝ{ÈÒÑ�ÇÉÈËÖÓÝ{Ê{ÌLÖÒÍWÎ?ÑbÈËß�Ï{Ì×ÑbÈËà�ÈËÊ�ÇbÐ�æ°ÆWÑçÅª�çò@Í�ÑbÈ.ÐÓÏ{à»à»Í�ÑÓÌLÐÉÈËØyÌÄÊ�æ°ÆWÑÓà»ÍWÎÄÎÄê»ÍWÐ=æ°Æ*ÎÄÎ×Æå Ð.¬
Ã�Â=ÕzÎÄÍ�ÇÉæ¦ÆWÑvàtÌÄÊ{Ø�ÈÒÕlÈËÊ{Ø{ÈËÊ{ÖéÈ[ÍWÐ=æ°Í�Ñ[ÍWÐ�ÕlÆ*ÐbÐbÌ×øYÎÄÈ
Á�Â=øYÑbÆåçÐbÈÒÑ3��Ê�ÈËÏ�ÇÉÑÓÍWÎRå_ÈÒø-��ÍWÖÒÖéÈËÐÓÐbÌ×øYÌÄÎLÌ×Çfê+ÿ ÌÄÊ{ÖÒÎÄÏ{ØYÌÄÊ�ä�ÇÉÈéè�ÇçøYÑbÆåçÐbÈÒÑÓÐ��
â�Â=ÆkÌ5ÌÄÊ�ÈÚÆWÕlÈÒÑÓÍ�ÇbÌ×Æ*Ê{ÍWÎ?ÖÒÍ�ÕzÍ�øYÌÄÎÄÌ×Çeê
ë�ÂçÊ{Æ*Ê¶�TÕ{ÑbÆWÕ{ÑvÌ×ÈÒÇbÍ�Ñbê£�Úõ{ò ��� ÐÉÇÉÆWÑÓÍ�äWÈçÍWÊ{Ø3ÌÄÊ�ÇÉÈÒÑÓÖvÝ{ÍWÊ�äWÈ�æ°ÆWÑÓà»Í�ÇbÐ�æ°ÆWÑ�ÇÉÈéè�ÇbÏYÍWÎ�Ø{Í�ÇbÍÚÌÄÊ�ÆWÑÓØ�ÈÒÑ�ÇÉÆÚÈËÊ{ÐÓÏ�ÑbÈÈËÍWÐbÈ�ÆWæ�ÑbÈ4��Ï{ÐbÍ�øYÌLÎÄÌ×Çfê5åçÌ×ÇbÝ�Æ*Ï{Ç4Èéè�ÇÉÈËÊ{ÐbÌ��WÈ.ÑbÈ.�WÈÒÑÓÐÉÈ�ÈËÊ�ä*ÌÄÊ�ÈÒÈÒÑÓÌLÊ�ä
��Â )��y¢#���%$ � ÐbÇbÍWÊ{Ø{Í�ÑÓØ�æ°ÆWÑÓà»Í�ÇbÐçæ¦ÆWÑçÊ{Æ*Ê-�^ÇÉÈéè�ÇbÏYÍWÎ�Ø{Í�ÇbÍ�Ô{ÈWÂ ä�Â ® ��ÚZÍWÏ{Ø{Ì×Æ
ô�Â=æ Ï{ÎÄÎ�ÕYÏ{øYÎÄÌÄÐbÝ{ÈËØ5Ø�Æ�ÖÒÏ{à�ÈËÊ�ÇbÍ�ÇbÌ×Æ*Êyæ°ÆWÑçØ�ÈËÐÓÌ×ä*Ê?Ô�È.��ÍWÎÄÏ{Í�ÇbÌ×Æ*Ê?Ô{à�ÍWÌÄÊTÇÉÈËÊYÍWÊ{ÖéÈWÔ{Èéè�ÇÉÈËÊ{ÐbÌ×Æ*Ê(ÍWÊYØ(Ï{ÐÉÈ
[�ÂçÏYÐÉÈÚÆWæ�ÈËÍWÐbÌÄÎ×ê9ÍWÖÒÖéÈËÐbÐbÌ×øYÎÄÈ.Ý{Ì×ä*Ý¶��Î×È.�WÈËÎRÕ{ÑbÆWäWÑÓÍWà»à�ÌÄÊ�ä�ÖéÆ*Ê{ÐÉÇÉÑÓÏYÖéÇbÐ�ÿ°ÈWÂ ä�Â_ÑÓÈÒä*Ï{ÎÄÍ�Ñ�Èéè�Õ{ÑbÈËÐbÐbÌÄÆ*Ê{Ð��
\�ÂçÖéÆ*à»ÕYÍ�ÇbÌ×øYÌÄÎLÌ×Çfê5åçÌ×ÇbÝ�Æ*ÎÄØ�ÈÒÑ=ÎÄÆå���Î×È.�WÈËÎiÝ{Í�ÑÓØ�å�Í�ÑbÈÚæ°Æ*Ï{Ê{ØyÌÄÊyà�ÍWÊTê9ÕYÍ�ÑbÇbÐ�ÆWæ�ÇbÝ�È�å_ÆWÑÓÎLØ?Â

� J0Ü Ý \eX2�:Þ�hlQ*VQ*VHÖ��P\fQ*VY��VYXiU*S�k|ORQ `fV5ß2\f��OR��Q*hl]_Nim
��ÐÉÕlÈËÖÒÌ��YÖÚÎÄÌÄÊ{äWå4Í�ÑbÈGÑbÈËß�Ï{Ì×ÑÓÈËà�ÈËÊTÇ=ÌLÐ�ÇbÝ{Í�ÇçÅª�çò@ÐbÝ{Æ*Ï{ÎÄØ9ølÈ.ÌÄÊTÇÉÈÒÑÓæ°ÍWÖéÈËØyå Ì×ÇbÝ
Ã�Â=ÇbÝ{È¶à»ÌÄÖéÑÓÆ*ÐÉÇÉÑÓÏ{ÖéÇbÏ�ÑÓÈ�ÆWæ2Í�ÖéÆ*à»ÕYÏ�ÇbÍ�ÇbÌ×Æ*Ê{ÍWÎ�Î×Èéè�ÌÄÖéÆ*Ê(ÆWÑ[ÈËÊ{Öéê�ÖÒÎ×ÆWÕYÍ�ÈËØ{ÌLÍ»åçÌ×ÇbÝ�Æ*Ê�Æ*à»ÍWÐbÌÄÆ*Î×ÆWä*ÌÄÖÒÍWÎ Ô�ÐÉÈ#�à�ÍWÐbÌ×Æ*Î×ÆWä*ÌÄÖÒÍWÎRÆWÑ=ÆWÇbÝ�ÈÒÑ à�ÍWÖéÑbÆ*ÐÉÇÉÑÓÏ{ÖéÇbÏ{ÑbÈ
Á�ÂçÍ�ÖéÆWÑbÕYÏ{Ð=ØYÍ�ÇbÍ�øYÍWÐÉÈ�à»ÍWÊYÍ�äWÈËà�ÈËÊTÇ[ÐÉê�ÐÉÇÉÈËàyÂ

� ÊTÇÉÈÒÑbæ ÍWÖéÈËÐ[ÇÉÆ5ÐÉÇbÍWÊYØ{Í�ÑÓØP�Úõ{ò �V� øzÍWÐÉÈËØ(æ°ÆWÑÓà»Í�ÇbÐ æ¦ÆWÑ[ÇÉÈéè�Ç[ÖéÆ*à�ÕlÆ*Ê�ÈËÊ�ÇbÐ ÆWæ2ÖéÆWÑbÕlÆWÑÓÍ»ÍWÊ{Ø Î×Èéè�ÌÄÖÒÍ»Ê�ÈÒÈËØþÇÉÆølÈ»ÐÉÕlÈËÖÒÌ��{ÈËØ�ÿ°ÈWÂ ä�Â�åçÌLØ�ÈËÎ×êþÏYÐÉÈËØT³©� � § Ø{Í�ÇbÍ�øYÍWÐÉÈËÐËÔ�Í�ÑvÖÓÝ{Ì��WÈËÐ�åçÌ×ÇbÝ¨�Úõ{ò �V� à»Í�Ñ�g�Ï�ÕöÐÓÏ{ÖÓÝdÍWÐ£à[ÜRZ�ãPÔ
§«Z�ãPÔ�õ�Ý�Æ�ÈÒølÆËè+�YÎ×ÈËÐ��vÂ
_4ê¦ÆÛÖéÆWÑbÕzÏ{Ð.È�å_ÈÚà�ÈËÍWÊyÍ3ÐÉÈÒÇ�ÆWæ�ÑÓÈËÎÄÍ�ÇÉÈËØ9Õ{ÑÓÌÄà»Í�ÑÓê»ÎÄÍWÊ�ä*Ï{Í�äWÈÚØ{Í�ÇbÍ3ÐÉÆ*Ï�ÑvÖéÈËÐÒÔ�æ¦Æ*ÎÄÎÄÆåçÌÄÊ{ä(�	�R²ÚãÛ�4õ5ÑÓÈËÖéÆ*àY�à�ÈËÊ{ØYÍ�ÇbÌ×Æ*Ê{Ð.ÿ ÖéænÂ©áÇ²GÌ×øYø�Æ*ÊRÔ-Z�Æ�ÆWÑÓÈ~â ® ÌÄÊ{Ðhg�Ì�Ã�^k^�[�ã'�vÔYÌLÊ{ÖÒÎÄÏ{Ø{ÌLÊ�ä�ÇbÝ�È�æ¦Æ*ÎÄÎÄÆåçÌÄÊ{ä�à»ÌLÊ{ÌÄà�Ï{à

Î ÍWÏYØ{Ì×Æ�Ô5��ÌÄØ�ÈÒÆ»ÍWÊ{ØyÆWÇbÝ{ÈÒÑçÐbÌ×ä*Ê{ÍWÎLÐ�ÑbÈËÖéÆWÑÓØ{ÌÄÊ{ä»ÖéÆ*à»à¶ÏYÊ{ÌÄÖÒÍ�ÇbÌ��WÈÚÈ.�WÈËÊ�ÇbÐ
Î ÇÉÑvÍWÊ{ÐbÖéÑÓÌ×ÕYÇbÌ×Æ*Ê{Ð�ÆWæ�ÑbÈËÖéÆWÑÓØ{ÌÄÊ{ä*Ð
Î ÇbÌLà�È4��ÍWÎÄÌ×ä*Ê�ÈËØ ÍWÊ{Ê�ÆWÇbÍ�ÇbÌÄÆ*Ê{ÐGÆWæ2ÑbÈËÖéÆWÑÓØYÌÄÊ�ä*Ð3ÿ ÌÄÊ{ÖÒÎÄÏ{ØYÌÄÊ�ä»ÇÉÑÓÍWÊYÐbÖéÑÓÌ×Õ{ÇbÌÄÆ*Ê{ÐçÍWÊ{Ø ÎÄÌÄÊ{ä*Ï{ÌÄÐÉÇbÌÄÖ�ÍWÊ{Ø�ÆWÇbÝ{ÈÒÑà�Í�Ñ�g�Ï{Õ��

ë
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Î ÖéÆWÑÓÕYÏ{Ð=à�ÈÒÇbÍWØYÍ�ÇbÍ�ÌÄÊ{ÖÒÎLÏ{Ø{ÌÄÊ�ä�ÖéÆWÑbÕYÏ{Ð=å_ÆWÑÓØYÎÄÌÄÐÉÇbÐÚÿ à»ÌÄÊYÌÄà»ÍWÎlÎ×Èéè�ÌÄÖÒÍ �vÂ
Ü=Ý�ÈÚæ°Æ*ÎÄÎ×Æ�åçÌÄÊ�ä3ÆWÕ{ÇbÌÄÆ*Ê{Ð�à»ÍËêyÍWÎÄÐbÆ»ølÈGÌLÊ{ÖÒÎÄÏ{Ø�ÈËØå¬

Î à�Í�Ñ�g�Ï{ÕyÇbÍ�øYÎ×ÈËÐ¶ÿ ÌLÊTÇÉÈÒÑÓÎLÌÄÊ�ÈËÍ�Ñ�ä*Î×Æ*ÐbÐ�ÇbÍ�øzÎ×ÈËÐ��
Î ÖéÆWÑÓÕYÏ{Ð=Î×Èéè�ÌÄÖÒÍ�ÍWÊ{Ø�Î×Èéè�ÌLÖéÆ*Êyà�ÈÒÇbÍWØ{Í�ÇbÍ
Î ÖéÆWÑÓÕYÏ{Ð=ÖvÝ{Í�ÑÓÍWÖéÇÉÈÒÑÓÌÄÐÓÍ�ÇbÌ×Æ*Ê{ÐÒÂ

É�ÌÄÊ{ÍWÎÄÎÄêWÔ?ÇbÝ�È»ÍWÏ{Ø{Ì×Æ��fÖéÆ*ÊYÖéÆWÑÓØ{ÍWÊ{ÖéÈ»ÐbÝ{Æ*Ï{ÎÄØ ølÈ3ÍWÐ¶ÎÄÍWÊ�ä*Ï{Í�äWÈ»ÌLÊ{Ø�ÈÒÕlÈËÊ{Ø�ÈËÊ�Ç[ÍWÐ.Õ�Æ*ÐÓÐbÌ×øYÎ×ÈWÂ�Ü=Ý{ÌÄÐGà�ÈËÍWÊYÐ.ÌÄÊÕYÍ�ÑbÇbÌLÖÒÏ{ÎÄÍ�Ñ[ÇbÝ{Í�Ç[ÌÄÇ[ÐbÝ{Æ*Ï{ÎÄØ(ÇbÍ�gWÈ»ÌLÊTÇÉÆ�ÍWÖéÆ*Ï{Ê�ÇGà»ÆWÑbÈ3ÇbÝ{ÍWÊ Æ*Ê�È�ÎLÍWÊ�ä*Ï{Í�äWÈ�ÍWÊ{Ø Ý{ÍWÐ[ÇÉÆ9ølÈ�Èéè�ÇÉÈËÊYÐbÌ×øYÎ×È¶ÇÉÆÆWÇbÝ�ÈÒÑ2ÎÄÍWÊ{ä*Ï{Í�äWÈËÐ�ÍWÐ�Î×Æ*Ê�äÚÍWÐ�ÇbÝ�È�Ø{Í�ÇbÍGÍ�ÑbÈ�Í���ÍWÌÄÎÄÍ�øzÎ×È�ÌÄÊ¶ÐbÆ*à�È�ÐÉÇbÍWÊ{Ø{Í�ÑÓØ�å�ÍËêWÂ2Ü=ÝYÌÄÐ�ÑÓÈËß�Ï{ÌÄÑbÈËà�ÈËÊ�Ç�Í�Õ{ÕzÎÄÌ×ÈËÐÇÉÆ»ÇbÝ�È 1*/3�%�3¢Y�h¢£�V���*�4�s1�$ ÌÄà�ÕYÎ×ÈËà»ÈËÊTÇbÍ�ÇbÌ×Æ*ÊRÂ

�
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ç è �2� O�U � ��é9��½ O�ê ½�b4� O �[�
� ÊyÇbÝ{ÌÄÐ�Ø�ÈËÐÓÌ×ä*ÊyÐÉÕlÈËÖÒÌ��YÖÒÍ�ÇbÌ×Æ*Ê�å4È.Æ*Ï�ÇbÎLÌÄÊ�ÈGølÆWÇbÝ(ÐÉê�ÐÉÇÉÈËàtØ�ÈËÐbÌÄä*Ê(ÍWÊ{Ø�Õ{ÑbÆ�ùÉÈËÖéÇçØ�ÈËÐÓÌ×ä*Ê?Â

Ü�JfH F O�X_��ORQToPhlX_��VµS�m�S�UWVY� oPVYS�\^��X
ì:ë  Hë   íy£�¸�¯¦¬Y¤�¬�«�¥L¢�£þ¸Tªz·iÀ¥°³i£�¤�¬{«�¥°ªz·iÀ
® È¶Ø{È.�YÊ�ÈÚÍTì ���*����/h)����*�4�Yí8Ó�&4$Õ�.� æ°ÑbÆ*à Í»Ø{ÈËÖÒÎÄÍ�ÑÓÍ�ÇbÌ��WÈ.ÕlÆ*ÌÄÊ�Ç�ÆWæÊ��Ì×ÈÒå�ÍWÐ=Í�ÕYÍWÌ×Ñ�ÆWæ�æ Ï{Ê{ÖéÇbÌ×Æ*ÊYÐ

î«ï�ðåñ#ï�ò�ó�ô ðåñ.õ�ö×÷-ø%ùhõ.úüûYýLþ�ÿ�� �������	��
������� þ�ÿ��	��� ����� ÿ|Ã%�
Ü=Ý�È�ÍWÖÒß�Ï{ÌÄÐbÌÄÇbÌ×Æ*Ê�æ Ï{Ê{ÖéÇbÌÄÆ*Ê�à�Í�ÕYÐ�ÍGÖéÆWÑbÕYÏ{Ð�ÌÄÊ�ÇÉÆÚÍÚÖéÆ*Ê{ÖéÆWÑÓØ{ÍWÊYÖéÈ=ÖéÆ*Ê{ÐbÌÄÐÉÇbÌLÊ�ä ÆWæ�ÍÚÐÉÈÒÇ�ÆWæzÕzÍWÌ×ÑÓÐ�ÆWæHgWÈÒê�å_ÆWÑvØÍWÊ{ØÔgWÈÒê�å4ÆWÑÓØ¶��ÌÄÊ¶��ÖéÆ*Ê�ÇÉÈéè�Ç ÐÉÈÒÇ.¬

þ�ÿ �������	��
����� ¬ î�ï�ò�����ø�� î«ï�ðåñ#ï@òkó�ô ðåñ.õ ÿ Á��
åçÝ�ÈÒÑÓÈ

î«ï�ò�����ø©ûYýLö�� � ðåô"!"ø �$# ð:ðåï�ù�ô�ù��Õï�ðÛø � ÿ â��

î�ï@ðåñ#ï�òkó ô�ðåñ.õ�ûYý&%¡õ�÷ � î�ï@ð:ùhõ('*ù)��ô*� ò�ø � ÿ°ë��

î�ï@ð:ùhõ('*ù)��ô*� ò�ûYý,+©õ�'Hù �$# ��ó-�Õï � ÿ"���
Ü=Ý�È¶ÍWß�Ï{ÌLÐbÌ×ÇbÌ×Æ*Ê9æ Ï{Ê{ÖéÇbÌ×Æ*Ê(ÖéÑÓÈËÍ�ÇÉÈËÐ Í5ÎÄÌÄÐÉÇ�ÆWæ/. �.Ó�& æ°ÑbÆ*àtÍ�ä*Ì��WÈËÊ10AÕlÆ*ÐbÐÓÌ×øYÎ×ê9à»Í�Ñ�gWÈËØ�Ï{Õ10xÇÉÈéè�ÇÒÂ4ÜçÝ{ÌÄÐÎÄÌÄÐbÇ_ÆWæ2. �#Ó�& Í�ÑÓÈÚÇÉÆ�ø�ÈGÏ{ÐÉÈËØyÍWÐ�ÍWÖÒÖéÈËÐÓÐçÖéÑÓÌ×ÇÉÈÒÑvÌÄÍ�ÇÉÆ�ÇbÝ{ÈGÖéÆ*Ê�ÇÉÈéè�ÇbÐ=ÆWæ�ÇbÝ�ÈËÐÉÈ�gWÈÒê�ÐËÔYÌ Â ÈWÂ�ÇbÝ�È43 �#Ó65B��/3)�&©¤��
ì ���H$Õ�V��$ ÿ87 ® � òd�vÂ
Ü=Ý�ÈGÖéÆ*Ê{ÐbÏYÎ×ÇbÍ�ÇbÌ×Æ*Ê9æ°ÏYÊ{ÖéÇbÌ×Æ*Ê�à»Í�ÕYÐ�Í�ÕYÍWÌ×Ñ4ÆWæÛgWÈÒê�Ð.ÿ°ÆWæ¦ÇÉÈËÊ3ùÉÏ{ÐbÇ_Æ*Ê�È@�_ÍWÊ{ØyÍ3ÖéÆWÑbÕzÏ{Ð�ÌÄÊTÇÉÆ3Í~gWÈÒê�å4ÆWÑÓØ¶��ÌLÊ¶�ÖéÆ*Ê�ÇÉÈéè�Ç[ÖéÆ*Ê{ÖéÆWÑÓØ{ÍWÊ{ÖéÈk¬

þ � 9�:���<;=
 ÿ 
����� ¬ % õ�÷-ø?>Bî�ï@ò����ªø��@%6ACB¶î ÿ ô��
åçÝ�ÈÒÑÓÈ

%¡õ.÷5ø�ûED2�sø�ùGFIH�õ(�¶õ('*�JF"Dyõ�'��Õñ#ô"!8Dyõ.úÔú¦ô ÿ [k�
Ü=Ý�È.à�ÍWÌÄÊyØ�ÈÒÕlÈËÊ{Ø�ÈËÊ{ÖÒÌÄÈËÐ�ÌÄÊ �WÆ*Î���ÌÄÊ{ä�ølÆWÇbÝ�æ Ï{Ê{ÖéÇbÌ×Æ*ÊYÐ�Í�ÑbÈ�ÌÄÎÄÎLÏ{ÐÉÇÉÑÓÍ�ÇÉÈËØ�ÌÄÊyÖéÆ*Ê{Ø{ÈËÊ{ÐÉÈËØyæ°ÆWÑÓàtÌÄÊÔÉ�Ì×ä*Ï{ÑbÈ»Ã�Â

ô
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Keys

Contexts

f_acq: Contexts −> Keys

Corpus

f_acq: Corpus −> Contexts

f:_acc: Keys −> Contexts

É�Ì×ä*Ï�ÑbÈ»Ã�¬yZþÍWÌÄÊ(ÖéÆ*ÊYÖéÆWÑÓØ{ÍWÊ{ÖéÈ�Ø{ÈÒÕ�ÈËÊYØ�ÈËÊ{ÖÒÌ×ÈËÐÒÂ
ì:ë  HëÄ¨ ©.¤�ª?¸*£�³�²i¤�¬Y¯�¸Tªz·iÀ¥°³i£�¤�¬{«�¥°ªz·iÀ
Ü�å4ÆyØ{Ì¯ÑlÈÒÑbÈËÊTÇ Çfê�ÕlÈËÐGÆWæPÈËÎ×ÈËÖéÇÉÑbÆ*ÊYÌÄÖ¶ÖéÆ*ÊYÖéÆWÑÓØ{ÍWÊ{ÖéÈ3å4ÈÒÑbÈ3ÇbÍ�gWÈËÊ�ÌÄÊ�ÇÉÆ9ÖéÆ*Ê{ÐÓÌÄØ�ÈÒÑÓÍ�ÇbÌ×Æ*Ê æ°ÑbÆ*à�Í5ÕYÑbÆ�ÖéÈËØYÏ�ÑÓÍWÎÕlÆ*ÌÄÊ�Ç4ÆWæÊ��Ì×ÈÒå�¬

Ã�ÂçÜçÝ�È.ÐÉÇbÍ�ÇbÌÄÖ.ÖéÆ*ÊYÖéÆWÑÓØ{ÍWÊ{ÖéÈ�ÌÄÊ�åçÝ{ÌÄÖvÝyÍWÎÄÎ?ÎÄÌÄÊ8g�Ð�Í�ÑbÈ.ÕYÑbÈËØ�È.�YÊ�ÈËØå¬
Î ÜçÝ�È.à»ÍWÌÄÊ�ÍWØ5��ÍWÊTÇbÍ�äWÈ¶ÆWæiÇbÝYÌÄÐ�ÐÉÆ*ÎÄÏ�ÇbÌÄÆ*Ê9ÌLÐ�ÇbÝ{Í�Ç=Ì×Ç=ÖÒÍWÊyølÈÚÐÉÇÉÆWÑbÈËØyÈËÍWÐÓÌÄÎ×ê5ÍWÐçÍWÊyÍ�ÑÓÖÓÝ{Ì��WÈ�ÌÄÊ�ÍÐbÇbÍWÊ{Ø{Í�ÑÓØ(�Gõ{ò ��� æ°ÆWÑÓà»Í�Ç�ÍWÊ{Ø�ÍWÖÒÖéÈËÐÓÐÉÈËØ�å Ì×ÇbÝ�ÐÉÇbÍWÊYØ{Í�ÑÓØ.Ý�ê�ÕlÈÒÑbÇÉÈéè�Ç�øYÑbÆåçÐbÈÒÑ4ÿ�à[ÜRZ�ãPÔ%§«Z�ãÊ�ÐbÆWæ¦Çeå4Í�ÑbÈWÂY� ÐbÇbÍ�ÇbÌÄÖ�ÖéÆ*Ê{ÖéÆWÑÓØ{ÍWÊYÖéÈ»ÖÒÍWÊ&ÍWÎÄÐÉÆ�ølÈ�ÌÄà»ÕYÎ×ÈËà�ÈËÊ�ÇÉÈËØþà�ÍWÊ�Ï{ÍWÎLÎ×ê�Ì×æ2ÇbÝ{È3ÍWà»Æ*Ï{ÊTÇGÆWæØYÍ�ÇbÍ»ÌÄÐ�ÑbÈËÎLÍ�ÇbÌ��WÈËÎ×ê5ÐÓà»ÍWÎÄÎ Â
Î ÜçÝ�È9à�ÍWÌÄÊöØ{ÌLÐbÍWØ5��ÍWÊTÇbÍ�äWÈ�ÆWæçÐÉÇbÍ�ÇbÌLÖ5ÖéÆ*Ê{ÖéÆWÑvØ{ÍWÊ{ÖéÈËÐ�ÌÄÐ¶ÇbÝ{Í�Ç�ÇbÝ�È9ÐbÈÒÇ¶ÆWædgWÈÒê�å4ÆWÑÓØ{ÐÒÔPÖéÆ*Ê�ÇÉÈéè�ÇÍWÊYØÔgWÈÒê�å4ÆWÑÓØ¶��ÖéÆ*Ê�ÇÉÈéè�Ç ÕYÍWÌÄÑÓÐ�ÌÄÐ2��è�ÈËØyØ{Ï�ÑvÌÄÊ�ä3ÖéÆ*à�ÕYÌÄÎÄÍ�ÇbÌÄÆ*Ê?Â

Á�ÂçÜçÝ�È»Ø�ê�Ê{ÍWà»ÌÄÖ�ÖéÆ*Ê{ÖéÆWÑÓØ{ÍWÊYÖéÈWÔiÌÄÊ+åçÝYÌÄÖÓÝ+ÍÔgWÈÒê�å_ÆWÑvØ�ÿ°ÆWÑ�ÖéÆ*à¶øYÌÄÊ{Í�ÇbÌ×Æ*Ê+ÆWæËgWÈÒê�å_ÆWÑÓØYÐÚÆWÑ.ÕYÝ�ÑvÍWÐÉÈËÐ��æ°ÑbÆ*àZÍGå4ÆWÑÓØ{ÎÄÌLÐÉÇÒÔ�ÆWÑ2ÍGäWÈËÊ�ÈÒÑÓÍWÎÄÌÄÐÓÍ�ÇbÌ×Æ*Êyÿ ÐbÏ{ÖÓÝ�ÍWÐPÍ ÑÓÈÒä*Ï{ÎÄÍ�Ñ�Èéè�Õ{ÑbÈËÐbÐbÌÄÆ*Ê*�RÌLÐiæ°ÆWÑÓà�Ï{ÎÄÍ�ÇÉÈËØ�ÍWÊ{Ø3ÑÓÈËÎÄÍ�ÇÉÈËØÆ*Ê�ÇbÝ�È«]{ê9ÇÉÆ»ÕlÆ*ÐbÐbÌ×øzÎ×È[ÖéÆ*Ê�ÇÉÈéè�ÇbÐ ÌÄÊ�ÇbÝ{È�ÖéÆWÑbÕYÏ{Ð�¬
Î ÜçÝ�È=à»ÍWÌÄÊ3ÍWØ5��ÍWÊTÇbÍ�äWÈ ÆWæzÇbÝYÌÄÐ�ÐÉÆ*ÎÄÏ�ÇbÌÄÆ*Ê�ÌLÐ�ÇbÝ{Í�Ç�ÇbÝ�È=ÖéÆWÑbÕYÏYÐ�ÖÒÍWÊ»ølÈ�Èéè�ÇÉÈËÊ{Ø{ÈËØ�ÑÓÍ�ÇbÝ�ÈÒÑ2ÐbÌLà�ÕYÎ×êWÔÍWÊYØyÇbÝ{Í�ÇçÍ�ÑbøzÌ×ÇÉÑÓÍ�Ñbê9ß�Ï�ÈÒÑvÌ×ÈËÐ�ÖÒÍWÊ(ølÈÚæ°ÆWÑÓà¶ÏYÎÄÍ�ÇÉÈËØ?Â
Î ÜçÝ�È.à»ÍWÌÄÊyØ{ÌLÐbÍWØ5��ÍWÊTÇbÍ�äWÈ.ÆWæ�ÇbÝ{ÌÄÐ�ÐbÆ*ÎÄÏ�ÇbÌ×Æ*ÊyÌÄÐ�ÇbÝYÍ�Ç=Í»Ê�Æ*Ê¶��ÐÉÇbÍWÊYØ{Í�ÑÓØ{ÌÄÐbÈËØ5ÕYÑbÆWäWÑÓÍWà ÈËÊ���ÌÄÑbÆ*Ê-�à»ÈËÊTÇçÌLÐ�Ê�ÈÒÈËØ�ÈËØ�ÌLÊ�ÆWÑÓØ�ÈÒÑ�ÇÉÆ5ÐbÈËÍ�ÑÓÖÓÝ�ÇbÝ�È.ÖéÆWÑbÕYÏ{ÐçØ{Í�ÇbÍ�øYÍWÐÉÈ.æ°ÆWÑdgWÈÒê�å_ÆWÑvØ{ÐÒÂ

® È3Ê�ÆWÇÉÈ¶ÇbÝYÍ�ÇçÇbÝ�ÈÒÑbÈ3ÌÄÐ Í�Î×ÆWä*ÌÄÖÒÍWÎ�Ø�ÈÒÕlÈËÊ{Ø�ÈËÊYÖéê5ølÈÒÇfå4ÈÒÈËÊ+ÐÉÇbÍ�ÇbÌÄÖ¶ÍWÊ{ØþØ{ê�Ê{ÍWà�ÌÄÖ.ÖéÆ*Ê{ÖéÆWÑÓØYÍWÊ{ÖéÈËÐ.¬�Í5ÐbÇbÍ�ÇbÌÄÖÖéÆ*Ê{ÖéÆWÑÓØYÍWÊ{ÖéÈyÌÄÐ¶Í+ÐbÏ{øYÐÉÈÒÇ�ÆWæ ÇbÝ�È9Æ*Ï�ÇÉÕYÏ�Ç�ÆWæçÍ+Ø�ê�Ê{ÍWà»ÌÄÖ5ÖéÆ*Ê{ÖéÆWÑÓØ{ÍWÊ{ÖéÈWÂdò�Æ*Ê{ÐÉÈËß�Ï�ÈËÊTÇbÎÄêWÔ2Å��çò6Ø{ÈËÐbÌ×ä*ÊÐÉÇbÍ�ÑbÇbÐ�åçÌÄÇbÝöÇbÝ�È9Ø�ê*ÍWà»ÌÄÖ9ÖéÆ*Ê{ÖéÆWÑÓØYÍWÊ{ÖéÈWÂ&Ü=Ý�È5à»Æ�Ø{ÏYÎ×ÈËÐ.ÆWæ=ÇbÝ{È5Ø�ê�Ê{ÍWà»ÌÄÖ5ÖéÆ*Ê{ÖéÆWÑÓØ{ÍWÊYÖéÈ�Í�ÑÓÈ9ÐbÝ{ÆåçÊ/ÌÄÊ
É�Ì×ä*Ï�ÑbÈ�Á[ÍWÊ{Ø�ÇbÝ�È�Í�ÑÓÖÓÝYÌ×ÇÉÈËÖéÇbÏ�ÑbÈ�ÆWæzÍGÐÉê�ÐÉÇÉÈËàZØ�ÈËÐÓÌ×ä*Ê�ÈËØ¶ÇÉÆÚÑbÈËÍWÎÄÌÄÐÉÈ_ÇbÝ�ÈËÐÉÈ�æ Ï{Ê{ÖéÇbÌ×Æ*ÊYÐiÌÄÐ�ÐbÝ�Æ�åçÊ3ÌÄÊYÉ�Ì×ä*Ï�ÑbÈ�â�Â
Ü=Ý�È&Ý�ê�ÕlÈÒÑÓÖéÆ*ÊYÖéÆWÑÓØ{ÍWÊ{ÖéÈMLyåçÝ{ÌLÖÓÝ@ÌÄÐ9ÇbÝ�È&Æ*Ï�ÇÉÕzÏ�Ç�ÆWæ¶ÇbÝ�È�ÐbÆWæ¦Çeå4Í�ÑbÈdÐbÝ�Æ*Ï{ÎÄØ�ølÈ&Íø{ÑbÆ�åçÐÉÈÒÑ(ÍWÖÒÖéÈËÐbÐbÌÄøYÎ×Èæ°ÆWÑÓà»Í�ÇÒÂ���Ï{ÐÉÈÒÑGÌÄÊ�ÇÉÈÒÑbæ°ÍWÖéÈ�È.�WÈËÊ�Ç.ÐbÝ�Æ*Ï{ÎÄØ�ÑbÈËÐbÏ{ÎÄÇ=Æ*Ê+Í5ÎÄÌLÐÉÇ=ÆWæ2Æ�ÖÒÖÒÏ�ÑbÑbÈËÊYÖéÈËÐ ÆWæPÇbÝ�È(gWÈÒê�å4ÆWÑÓØ+ÌÄÊþÖéÆ*Ê�ÇÉÈéè�ÇÍWÊ{Ø(ÍWÊ�ÍWÏ{Ø{Ì×Æ�ÑbÈËÊYØ�ÈÒÑÓÌÄÊ�ä�ÆWæ�ÇbÝ�È.ÖéÆ*Ê�ÇÉÈéè�ÇÒÔlÌÄÊ{ÖÒÎÄÏYØ{ÌÄÊ�ä¶ÇbÝ�È«gWÈÒê�å4ÆWÑÓØ?Â

N�O�PRQ�S	TVUXW8S�Y�S	Z=[\T(]<^:U�_	[a`�bc[a`�_�dcY�bV[aUXP�`�_fe�Q-g-QVh�i=Zj`�Slk W�mon=p2qsr�t	t�u�vxw tfyfrlr$z{r8|}qo~8���������	��n�������t��
�(�������8���(���������I���(���(�"�����V�����<���(�������������R���(���(���������(�����������M���(�� ������a�M¡(����¢�����£���¤<��¥�����¦V�(���$���c���������<���������M����¤(�Y�bcd§S	TVU¨d<]<bMY�©�Zj[fª\«§¬�f]<^V_�®*U�¯{[a`�bV[a`�_�dVY�bV[aU��
�(�������8���(���������I���(���(�"�����V�����<���(�������������R���(�$°�±<��²(³�����£���¤

[
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Consultation function
online

Normalised text

Aquisition function
offline

Search input

Search result

Corpus

Key list

Words mapped to audio

Phrases mapped to audio
List of occurrence lines

Search query

Keyword extraction

Output

Annotated signals

List of occurrence line numbers

Text normalisation Text archiving

É�Ì×ä*Ï�ÑbÈ�Á¶¬4õ�ê�ÐÉÇÉÈËà à�Æ�ØYÏ{Î×ÈËÐ�ÍWÊ{ØyÌÄÊ�ÇÉÈÒÑbæ ÍWÖéÈ.Çfê�ÕlÈËÐÒÂ
ì:ë  Hë×ì ½5£�¯°¬�«�¥°ªz·Ù«ªd¯¦£�J�¥°¸*ªz· ¿/¥°¸*¤�ªzÀÒ«¤�²�¸*«�²�¤�£
� Ç�ÌÄÐ�ÌLÊTÇÉÈËÊ{Ø{ÈËØ%ÇÉÆdÏ{ÐbÈ(ÇbÝ�È�ÖéÆ*Ê{ÖéÆWÑvØ{ÍWÊ{ÖéÈþÍWÐ9ÍöÐbÆ*Ï�ÑÓÖéÈ(ÆWæÚÖéÆ*Ê�ÇÉÈéè�ÇbÏ{ÍWÎGÎ×Èéè�ÌÄÖÒÍWÎ=ÌLÊ�æ¦ÆWÑvà»Í�ÇbÌ×Æ*ÊåçÌ×ÇbÝYÌÄÊ%ÍÎ×Èéè�ÌÄÖéÆ*Ê?Ô�ÍWÐ¶ÎÄÈéè�ÌÄÖéÆ*ÊdÍWÐ¶Ø{ÈËÐbÖéÑÓÌ×ølÈËØ&ø�êLá � Ø{Æ*Ï{Í�gWÆ*ÏBâ õ�ÖÓÝ�Ï{Î×ÇÉÈ�Á�÷W÷W÷kã^Â¦ÉYÏ�ÑbÇbÝ�ÈÒÑ3ÌÄÊ�æ°ÆWÑÓà»Í�ÇbÌ×Æ*Ê�Æ*ÊdÍþà»Ì¯�ÖéÑbÆ*ÐÉÇÉÑvÏ{ÖéÇbÏ�ÑbÈÚæ°ÆWÑ Í�ÐbÏYÌ×ÇbÍ�øYÎ×ÈÚÎ×Èéè�ÌÄÖéÆ*Ê(ÖÒÍWÊyølÈÚæ°Æ*Ï{Ê{ØyÌÄÊ¨áÇ²ÚÌ×ø{ølÆ*Ê(Á�÷W÷�Ã.ã^Â
Ü=Ý�È»ÎÄÈéè�ÌÄÖéÆ*Ê&à�ÌÄÖéÑbÆ*ÐÉÇÉÑÓÏYÖéÇbÏ�ÑbÈ�ÑbÈËß�Ï{Ì×ÑbÈËØ æ°ÆWÑ(�Pä*Í�ÔiÍyÇÉÆ*Ê�È5ÎÄÍWÊ�ä*Ï{Í�äWÈ»ÕzÏ�ÇbÍ�ÇbÌ��WÈËÎ×ê åçÌ×ÇbÝ �WÆ�å_ÈËÎ_Ý{Í�ÑÓà�Æ*Ê�êWÔÖéÆ*Ê{ÐbÌLÐÉÇbÐ�ÆWæ�ÇbÝ�È.æ°Æ*ÎÄÎ×Æå ÌÄÊ�ä�Ì×ÇÉÈËà»Ð.¬

Î Å_Ý�Æ*Ê�Æ*Î×ÆWäWê
Ð Å_Ý�Æ*Ê�ÈÒÇbÌÄÖGÇÉÑvÍWÊ{ÐbÖéÑÓÌ×ÕYÇbÌ×Æ*Ê
Ð ò�Æ*Ê{ÐÉÆ*Ê{ÍWÊ�Ç3� Ú�Æå4ÈËÎ�ÕzÍ�ÇÉÇÉÈÒÑÓÊ
Ð ÜiÆ*Ê�È.ÕzÍ�ÇÉÇÉÈÒÑÓÊ
Ð õ�ê�ÎÄÎLÍ�øYÎ×ÈGÐÉÈËß�Ï{ÈËÊ{ÖéÈ�ÖéÆ*Ê{Ø{ÌÄÇbÌ×Æ*Ê
Ð ò�Æ*Ê{ÐÉÆ*Ê{ÍWÊ�Ççà�Ï�ÇbÍ�ÇbÌ×Æ*Ê
Ð �_ÎÄÌÄÐbÌÄÆ*Ê
Ð Ú�Æ�å_ÈËÎ�Ý{Í�ÑÓà»Æ*ÊTê�¬Rá=µ ��Ü=Þdã_ÿ�� Ø8��ÍWÊ{ÖéÈËØþÜ�Æ*Ê{ä*Ï�È�Þ=Æ�ÆWÇ��

Î Z�ÆWÑbÕYÝ{Æ*Î×ÆWäWê
Ð Å�Í�ÑbÇçÆWæ2õ�Õ�ÈÒÈËÖvÝ
Ð � Ê5]{Èéè�Ì×Æ*Ê
Ð ÅPÑbÆ*Ê�Æ*Ï{Ê
Ð � Æ*Ï{Ê{Ð
Ð Ú�ÈÒÑÓøYÐ
Ð ® ÆWÑvØ(æ°ÆWÑÓà»Í�ÇbÌ×Æ*Ê

\
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Start

representation

Text normalisation

Line

Key
representation

Keyword extraction
offline Normalised text

Key list

Key formatting

Consultation function
online

List of occurrence line numbers
List of occurrence lines

Corpus

Line linking

offline

and formatting

É�Ì×ä*Ï{ÑbÈ�â¶¬PÜiÈéè�ÇçÝYÍWÊ{Ø{ÎÄÌÄÊ{ä�Ø{Í�ÇbÍ�]YÆå.Â

Ð ü[ÈÒÑÓÌ���Í�ÇbÌ×Æ*Ê
Ð ò�Æ*à�ÕlÆ*Ï{Ê{Ø

Î �GÇbÝ�ÈÒÑ
Ð õ�Æ*Ï{Ê{Ø
Ð Å_ÌÄÖéÇbÏ�ÑbÈ
Ð ü[Æ*à»ÍWÌLÊ
Ð ü[È.�YÊYÌ×ÇbÌ×Æ*Ê
Ð ò�Æ*Ê{ÖéÆWÑÓØ{ÍWÊ{ÖéÈ9ÿ Ì Â ÈWÂPÖéÆ*Ê�ÇÉÈéè�ÇbÏ{ÍWÎLÌÄÐÉÈËØyÈéè�ÍWà�ÕYÎ×ÈËÐ4�
Ð �_ÊTÇÉÑÓê9à�ÈÒÇbÍWØYÍ�ÇbÍ

É�ÆWÑ ÇbÝ�È�ÖéÆ*Ê{ÖéÆWÑÓØYÍWÊ{ÖéÈ�Í»ÐbÌLà�ÕYÎ×ÈÒÑ�à»ÌÄÖéÑÓÆ*ÐÉÇÉÑÓÏ{ÖéÇbÏ�ÑÓÈGÐÓÏ�øYÐÉÈÒÇ=ÌÄÐ�ÏYÐÉÈËØ:¬

Î ÍþÝ�ÈËÍWØ�å Ì×ÇbÝ�ÍWØ{à»ÌLÊ{ÌÄÐÉÇÉÑÓÍ�ÇbÌ��WÈ»ÌÄÊ�æ°ÆWÑÓà»Í�ÇbÌ×Æ*Ê&Æ*ÊöÇbÝ�È�ÇÉÈéè�Ç¶ÐÓÏ{ÖÓÝ/ÍWÐ.¬�ÇbÌ×ÇbÎ×ÈWÔiÍWÏ{ÇbÝ�ÆWÑËÔ�Ø{Í�ÇÉÈWÔ�Ø{Í�ÇÉÈ�ÆWæÖvÝ{ÍWÊ�äWÈËÐ[ÍWÊ{ØyÎÄÍWÊ�ä*ÏYÍ�äWÈWÂ
Î Í»ø�Æ�Ø�ê5åçÌ×ÇbÝyÍWÊ{Ê�ÆWÇbÍ�ÇÉÈËØ�ÇÉÈéè�Ç.¬

Ð ÇbÝ{È.ÇÉÆWÕ�Î×È.�WÈËÎiÖéÆ*ÊTÇbÍWÌÄÊ{ÈÒÑ=ÈËÎ×ÈËà�ÈËÊ�ÇçÌÄÐ�æ°ÆWÑ=ÇbÝ�ÈÚÇÉÈéè�ÇÒÔ
Ð ÇbÝ{È5Ê�Èéè�Ç¶Î×È.�WÈËÎ_ÌÄÐÚÇbÝ�È9ÐÉÈËÊ�ÇÉÈËÊ{ÖéÈ�ÇbÍ�ä�Ô�åçÝYÌÄÖÓÝ�ÖéÆ*Ê�ÇbÍWÌÄÊ{Ð¶ÈËÌ×ÇbÝ�ÈÒÑ�ÇbÝ�È�å4ÆWÑÓØ{Ð�ÆWÑ¶ÐÉÈËÊ�ÇÉÈËÊ{ÖéÈ9ÈËÊ{ØÕzÏ{Ê{ÖéÇbÏ{Í�ÇbÌ×Æ*ÊyÐÓÏ{ÖÓÝ(ÍWÐçÕlÈÒÑÓÌ×Æ�Ø?Ô�ß�Ï�ÈËÐÉÇbÌÄÆ*Ê(à»Í�Ñ�g�ÐÒÔ�Èéè�ÖÒÎÄÍWà»Í�ÇbÌ×Æ*Êþà»Í�Ñ�g�ÐÒÂ

Ü=Ý�ÈÚÇbÍ�äWä*ÌLÊ�ä�Ý{Ì×ÈÒÑvÍ�ÑÓÖÓÝ�ê5æ°ÆWÑçÏ{ÐbÈÚåçÌ×ÇbÝ�ÇbÝ�È�ÖéÆ*ÊYÖéÆWÑÓØ{ÍWÊ{ÖéÈ�ÌLÐ=ÐbÝ�Æ�åçÊyÌÄÊ¦É�Ì×ä*Ï�ÑÓÈ[ë�Â

^
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Title

Concordance text

Concordance Tagged Text (CTT)

...

Concordance sentence

End of sentenceConcordance wordConcordance word
(concword) (concword) (concsentend)

Concordance metadata information

ChangesDateAuthor ... Concordance sentence

(conctext)

(concsentend)

(concinf)

(concsent)

É�Ì×ä*Ï�ÑbÈÚë5¬_Ü�ÑbÈÒÈ¶Ý{Ì×ÈÒÑÓÍ�ÑÓÖvÝTê9æ°ÆWÑçÖéÆ*Ê{ÖéÆWÑÓØ{ÍWÊYÖéÈ.ÇÉÑbÈÒÈ.ÇbÍ�äWä*ÌÄÊ{ä
Ü�J � ~ �_� �ÙhlQWm�ORk¶��O�oP�_`^VYSyh?X_oZo2h�UWh�S�O��PQT��VYS
Ü=Ý�È.Ðbê�ÐÉÇÉÈËà ÐbÝ�Æ*Ï{ÎÄØ�ÑÓÈËß�Ï{ÌÄÑbÈGÇbÝ�ÈÚæ¦Æ*ÎLÎ×ÆåçÌLÊ�äY�YÎ×ÈËÐ.¬

Î �[Ï{Ø{ÌÄÆ��YÎÄÈËÐ�æ°ÆWÑ2ÍWÎÄÎ�å_ÆWÑÓØYÐÒÔWÈËÌ×ÇbÝ�ÈÒÑ�Æ*Ê�È��YÎ×È4ÕlÈÒÑiå4ÆWÑÓØ�ÍWÊ{Ø�µ�ÆWÑ�ÕlÈÒÑ�ÐÉÈËÊ�ÇÉÈËÊ{ÖéÈWÂ�É�ÆWÑ2ÌÄÊ��WÈËÐÉÇbÌ×ä*Í�ÇbÌÄÆ*Ê{Ð�Æ*ÊÇÉÆ*ÊYÍWÎÄÌ×Çfê¶ÌÄÊ�ÖéÆ*Ê�ÇÉÈéè�Ç�ÇbÝ{È_ÐÉÈËÊ�ÇÉÈËÊ{ÖéÈ�à»Ì×ä*Ý�ÇiølÈ_Õ{ÑbÈÒæ°ÈÒÑbÑbÈËØ?Ô�æ¦ÆWÑ�Í[ÐÉÇbÍWÊ{Ø{Í�ÑÓØ�ÖÒÍWÊ�Æ*Ê{Ì�ÒÒÈËØ�Õ{ÑÓÆ*Ê�Ï{ÊYÖÒÌÄÍ�ÇbÌ×Æ*ÊÆ*Ê{È~�zÎ×È�ÕlÈÒÑGå_ÆWÑvØ à�Ì×ä*ÝTÇ[ølÈ�ÌLÊ{ÖÒÎÄÏ{Ø�ÈËØRÂ���ÇÚÍ�ÎÄÍ�ÇÉÈÒÑÚÐÉÇbÍ�äWÈ�ÇbÝ{ÌÄÐ[ÖéÆ*Ï{ÎÄØ ølÈ¶ÑÓÈÒÕYÎÄÍWÖéÈËØþø�ê Í5ÐÉÕlÈÒÈËÖvÝÐbê�Ê�ÇbÝ�ÈËÐbÌÄÐçÐÉê�ÐbÇÉÈËà øYÍWÐÉÈËØyÆ*Ê(ÕYÝ�Æ*Ê�ÈÒÇbÌÄÖGÇÉÑvÍWÊ{ÐbÖéÑÓÌ×ÕYÇbÌ×Æ*Ê{ÐÒÂ
Î ÜiÈéè�Çd�YÎ×ÈWÔ8�Úõ{ò ��� æ¦ÆWÑvà»Í�ÇÉÈËØ�ÍWÐ�ÇbÝ{È�ÐÉÇbÍWÊ{Ø{Í�ÑvØyÌÄÊ�ÕYÏ�Ç��YÎÄÈWÂ
Î ZþÍ�Ñ�gWÈËØµÏ{ÕdÇÉÈéè�Çf�YÎ×È9äWÈËÊ�ÈÒÑÓÍ�ÇÉÈËØæ°ÑbÆ*àáÇbÝ�È9ÇÉÈéè�Çf�zÎ×È5ø�êöÍ+ÐbÖéÑÓÌÄÕ{Ç¶øzÏ�Ç�Ê{ÆWÇ�Æ*Ê/ÇbÝ�È+]{ê�ÿ Ø{Ï�È�ÇÉÆÕlÆ*ÐbÐÓÌ×øYÎ×ÈçÎLÍWÖ�g�ÆWæ�ÖéÆ*à�ÕYÏ�ÇbÌLÊ�ä¶ÕlÆ�å_ÈÒÑ4�2øYÏ�Ç�ÐÉÇbÍ�ÇbÌÄÖ�Â � æRÇbÝYÌÄÐ_ÌLÐ4Ø{Æ*Ê�È[ÍWÏ{ÇÉÆ*à»Í�ÇbÌÄÖÒÍWÎÄÎ×ê5ÌÄÊ�Í�ÎLÍ�ÇÉÈÒÑ�ÐbÇbÍ�äWÈÇbÝYÌÄÐ=ÖéÆ*Ï{ÎÄØyÝYÍ�Õ{ÕlÈËÊ�Æ*ÊyÇbÝ�È�]{ê9ÍWÐ=å4ÈËÎÄÎ Â
Î ® ÆWÑvØ ÎÄÌÄÐÉÇ9äWÈËÊ�ÈÒÑÓÍ�ÇÉÈËØ æ¦ÑbÆ*à ÇbÝ�È&ÇÉÈéè�ÇÔ�YÎ×ÈWÂ É�ÆWÑ(ÇbÝ�È+å4ÆWÑÓØ-�fÎÄÌÄÐbÇ5ÇbÝ�È&ÐbÍWà»È�Í�Õ{ÕYÎÄÌ×ÈËÐ9ÍWÐ�æ°ÆWÑyÇbÝ�Èà�Í�Ñ�gWÈËØþÏ{Õ�ÇÉÈéè�ÇÒÔ�Ì×Ç ÐbÝ�Æ*Ï{ÎÄØ(ø�È�äWÈËÊ�ÈÒÑÓÍ�ÇÉÈËØ+ÐÉÇbÍ�ÇbÌÄÖÒÍWÎÄÎÄê9å Ì×ÇbÝ�Í�Õ{ÕYÑbÆWÕ{ÑÓÌÄÍ�ÇÉÈ.à�Í�Ñ�g�Ï{Õ�æ°ÆWÑ Ý�ê�ÕlÈÒÑbÇÉÈéè�ÇÕYÑbÈËÐÉÈËÊ�ÇbÍ�ÇbÌ×Æ*Ê?ÂPÜ=ÝYÌÄÐ��YÎ×ÈÚÐbÝ�Æ*ÏYÎÄØ9ø�ÈÚÇbÝ{È�ÐÉÇbÍWÊ{Ø{Í�ÑvØyÏ{ÐÉÈÒÑ=ÈËÊ�ÇÉÑbê�ÇÉÆ»ÇbÝ�È.ÐÉê�ÐÉÇÉÈËàyÂ

Þ=ÈËß�Ï{Ì×ÑÓÈËØyÐbÖéÑÓÌ×Õ{ÇbÐ4µ�à�Æ�ØYÏ{Î×ÈËÐ�Í�ÑbÈk¬
Î �Úõ{ò �V� �^ÇÉÈéè�Ç3�^ÇÉÆ��fà»Í�Ñ�gWÈËØ-�fÏ{Õ5�^ÇÉÈéè�ÇGÖéÆ*Ê��WÈÒÑbÇÉÈÒÑ
Î õ�ÈËÍ�ÑÓÖÓÝ�æ°Ï{ÊYÖéÇbÌ×Æ*Ê(ÿ ÌÄÊ�ÕYÏ{Ç.¬�å4ÆWÑÓØ�æ°ÑbÆ*àZÇbÝ�È=å4ÆWÑÓØ{ÎLÌÄÐÉÇ�ÕlÆ*ÐbÐbÌ×øYÎÄêÚø�ê3äWÈÒÇPÆWÑPÕ�Æ*ÐbÇ�ÆWÕ�ÈÒÑvÍ�ÇbÌ×Æ*Ê{Ð�ÆWæ?Ý�ÇÉÇÉÕ��vÔÑÓÈËÐbÏ{Î×ÇbÌÄÊ{ä+ÌLÊ/ÍWÊµÆ*Ï�ÇÉÕYÏ�Ç�ÆWæÚÐÉÈËÊ�ÇÉÈËÊ{ÖéÈ�Ê�Ï{à¶ø�ÈÒÑvÐ�ÍWÊ{Ø%ÐÉÈËÊ�ÇÉÈËÊ{ÖéÈËÐ�ÆWæ[ÈËÍWÖÓÝ�Æ�ÖÒÖÒÏ{ÑÓÍWÊ{ÖéÈ(ÆWæGÍ&å4ÆWÑÓØÐbÈËÍ�ÑÓÖÓÝ�ÈËØöæ¦ÆWÑ�ÿ°Æ*Ï{ÇÉÕYÏ�ÇÚåçÌ×ÇbÝ&Í�ÕYÕ{ÑbÆWÕ{ÑÓÌLÍ�ÇÉÈ3à�Í�Ñ�g�Ï{Õ æ°ÆWÑ�Ý�ê�ÕlÈÒÑbÇÉÈéè�ÇbÏ{ÍWÎ�Õ{ÑÓÈËÐÉÈËÊTÇbÍ�ÇbÌÄÆ*Ê�ÍWÊ{Ø&ÎÄÌÄÊ8g(ÇÉÆÇbÝ{È.ÆWÑÓÌ×ä*ÌÄÊYÍWÎzÇÉÈéè�Ç ÍWÊYØ(ÍWÏ{Ø{Ì×ÆY�YÎÄÈËÐ��

²[ÈËÊ�ÈÒÑvÍ�ÇÉÈËØ?ÔzÐÉÇbÍ�ÇbÌLÖ«�YÎ×ÈËÐ�ÌÄÊYÖÒÎÄÏ{Ø�Èk¬
Î ZþÍ�Ñ�gWÈËØþÏ�Õ(ÇÉÈéè�Ç
Î ® ÆWÑvØ{ÎÄÌÄÐÉÇ

²[ÈËÊ�ÈÒÑvÍ�ÇÉÈËØ?ÔzÊ�ÆWÇ=ÐbÇbÍ�ÇbÌÄÖ«�YÎ×ÈËÐ�ÌLÊ{ÖÒÎÄÏ{Ø�Èk¬
ÃÒ÷
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Î ÎLÌÄÐÉÇ�ÆWæ�ÍWÎÄÎlÆ�ÖÒÖÒÏ{ÑÓÍWÊ{ÖéÈËÐ=ÆWæ�Í»ÐÉÈËÍ�ÑvÖÓÝ�ÈËØ�æ¦ÆWÑ=å4ÆWÑÓØyå Ì×ÇbÝyÐÉÈËÊ�ÇÉÈËÊ{ÖéÈ¶Ê�Ï{à¶ø�ÈÒÑ=ÍWÊYØ(ÐÉÈËÊ�ÇÉÈËÊ{ÖéÈ
Ü=Ý�ÑÓÈÒÈ.Ï{ÐÉÈÒÑçÌÄÊ�ÇÉÈÒÑbæ ÍWÖéÈËÐ=Í�ÑbÈ.ølÈËÌÄÊ{ä3ÌLÊ{ÖÒÎÄÏ{Ø�ÈËØå¬
Ã�Â[ò�Æ*à»à»ÍWÊ{Ø(ÎLÌÄÊ�È�ÿ°Èéè�ÌÄÐbÇbÐ��
Á�Â©�ÚÊ{ÎÄÌÄÊ�È�ÿ^òd² � ÐÉÈÒÑV�WÈÒÑËÔYÐÉÇbÍWÊ{ØYÍ�ÑÓØ�ø{ÑbÆ�åçÐÉÈÒÑçÖÒÎÄÌÄÈËÊTÇ��
â�Â©��Ì�ÌÄÊ�È»ÿ°åçÌÄØ{äWÈÒÇ=ÐbÏ�Õ{ÕlÆWÑbÇbÌÄÊ{ä�ÐÉÇbÍWÊYØ{ÍWÎ×Æ*Ê�ÈÚÈËÊ���ÌÄÑbÆ*Ê{à�ÈËÊ�Ç��

É{Ï�ÑÓÇbÝ�ÈÒÑçÌÄÊ�ÇÉÈÒÑbæ ÍWÖéÈ�Ø�ÈËÐbÌ×ä*ÊyÐbÕ�ÈËÖÒÌ��YÖÒÍ�ÇbÌ×Æ*Ê{Ð�åçÌLÎÄÎ�æ¦Æ*ÎÄÎÄÆå ÌÄÊyÍ�ÎLÍ�ÇÉÈÒÑR�WÈÒÑÓÐbÌÄÆ*ÊyÆWæiÇbÝYÌÄÐ�Ø�Æ�ÖÒÏ{à�ÈËÊ�ÇÒÂ

ì:ëL¨:ë   ½5£�¾R²�¥¦¤�£�³�¤�£�ÀËªz²i¤�¸T£�À
� Ê�ÆWÑÓØ{ÈÒÑ ÇÉÆ�ÇÉÈËÐÉÇGÇbÝ�È�æ°ÏYÊ{ÖéÇbÌ×Æ*Ê{ÍWÎÄÌÄÇfêWÔYÇbÝ{È�Åª�çò�ÐÉê�ÐÉÇÉÈËà�å4ÍWÐGÐbÏ{ø�ù|ÈËÖéÇÉÈËØþÇÉÆyÌÄÊ{Ì×ÇbÌLÍWÎRÌÄÊ�æ°ÆWÑÓà»ÍWÎ�È.��ÍWÎÄÏYÍ�ÇbÌ×Æ*ÊÏ{ÐbÌLÊ�ä3Çfå4Æ5Ø{Ì¯ÑlÈÒÑbÈËÊ�Ç � �WÆWÑÓÌLÍWÊ(ÎÄÍWÊ�ä*Ï{Í�äWÈËÐ�¬27ÚÆ*Ï{ÎÄÍWÊ{äWÆ�ÿ ²GÏ�Ñ4µWõ�ÈËÊ{Æ*Ï�æ¦Æ��vÔ*� Ê�ê�Ì_ÿ87Úå4Í µ�Ü�ÍWÊ�Æ��vÂ
ò�Ï�ÑÓÑbÈËÊTÇbÎÄê�ÇbÝ�È(�{ÑÓÐÉÇd�Pä*Í�Ø{Í�ÇbÍ5ÌÄÐ=Í�ÑbÑÓÌ���ÌÄÊ{ä�æ°ÑbÆ*à �çøYÌLØ�ùÉÍWÊyÍWÊYØ�ÌÄÐ�ølÈËÌÄÊ{ä»ÌÄÊ{ÖéÆWÑbÕlÆWÑÓÍ�ÇÉÈËØ(ÌLÊTÇÉÆ»ÇbÝ{È�È.��ÍWÎÄÏ-�Í�ÇbÌ×Æ*Ê?Â
É{Ï�ÑÓÇbÝ�ÈÒÑçÖéÆWÑbÕYÏYÐ=Ø{Í�ÇbÍ»ÐÉÕlÈËÖÒÌ��zÖÒÍ�ÇbÌ×Æ*Ê{Ð�åçÌÄÎLÎzæ°Æ*ÎÄÎ×Æ�å ÌÄÊyÍ»ÎÄÍ�ÇÉÈÒÑR�WÈÒÑÓÐbÌ×Æ*ÊyÆWæ�ÇbÝ{ÌLÐ�Ø�Æ�ÖÒÏYà�ÈËÊTÇÒÂ

Ü�J0Ü F O�X_��ORQToPhlX_��VµS��2rP]_Q*Oz��VY��U+S�U�Q��P��U*�2Q*V

¸ ¸ ¸ ¸ ¸ ¸ ¸ ¸ ¸ ¸ ¸¸ ¸ ¸ ¸ ¸ ¸ ¸ ¸ ¸ ¸ ¸¹ ¹ ¹ ¹ ¹ ¹ ¹ ¹ ¹ ¹ ¹¹ ¹ ¹ ¹ ¹ ¹ ¹ ¹ ¹ ¹ ¹

º º º º º º ºº º º º º º º» » » » » » »» » » » » » »¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼ ¼½ ½ ½ ½ ½ ½ ½ ½ ½ ½ ½ ½ ½ ½ ½ ½ ½½ ½ ½ ½ ½ ½ ½ ½ ½ ½ ½ ½ ½ ½ ½ ½ ½¾ ¾ ¾ ¾ ¾ ¾ ¾ ¾ ¾ ¾ ¾ ¾ ¾ ¾ ¾¾ ¾ ¾ ¾ ¾ ¾ ¾ ¾ ¾ ¾ ¾ ¾ ¾ ¾ ¾¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿ ¿

À À À À À ÀÀ À À À À ÀÁ Á Á Á Á ÁÁ Á Á Á Á Á

Discussion on specification
and design of concordance

markup

interface specification

Implementation of modules

CD−ROM production

Normalisation function

Consultation function
User interfaces

T 1 T 2 T 3 T 5T 4T 0

Design and specification of 

Data structures and

Collection and conversion 
of sources; evaluation
Design of modules and

Acquisition function

algorithms

É�Ì×ä*Ï�ÑbÈ£�¶¬_Ü=ÌÄà�ÈÚà»ÍWÊ{Í�äWÈËà»ÈËÊTÇ øYÍ�ÑçÖÓÝYÍ�ÑbÇÒÂ

ÃWÃ
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ÜiÍ�øYÎÄÈ»Ã�¬PÜiÍWÐ�g�ÍWÐÓÐbÌ×ä*Ê{à�ÈËÊ�Ç�ÇbÍ�øYÎ×ÈÜiÍWÐhg ® Ý�Æõ�ÕlÈËÖÒÌ��YÖÒÍ�ÇbÌ×Æ*ÊyÍWÊ{ØyØ{ÈËÐbÌ×ä*Êyæ°ÆWÑçÍWÊ(ÍWÏ{ØYÌ×Æ��fÖéÆ*Ê{ÖéÆWÑÓØ{ÍWÊYÖéÈ Ü�ÑÓÌÄÕ{ÕlÈËÎ Ô5�ÚÏ{Í�ÇÉÇbÍ�ÑÓÍ�Ô�ÂTÍWÝ{Êõ�ÕlÈËÖÒÌ��YÖÒÍ�ÇbÌ×Æ*ÊyÍWÊ{ØyØ{ÈËÐbÌ×ä*Êyæ°ÆWÑçÍWÊ(ÍWÏ{ØYÌ×Æ��fÖéÆ*Ê{ÖéÆWÑÓØ{ÍWÊYÖéÈ Ü�ÑÓÌÄÕ{ÕlÈËÎ Ô5�ÚÏ{Í�ÇÉÇbÍ�ÑÓÍ�Ô�ÂTÍWÝ{Êü ÈËÐÓÌ×ä*Ê(ÍWÊ{Ø(Ø{È.�YÊ{Ì×ÇbÌ×Æ*Ê9ÆWæ�à»Í�Ñ�g�Ï�Õ Ü�ÑÓÌÄÕ{ÕlÈËÎ Ô5�ÚÏ{Í�ÇÉÇbÍ�ÑÓÍ�Ô�õ�ÖvÝ�ÏYÎ×ÇÉÈ
ò4Æ�ÆWÑvØ{ÌÄÊ{Í�ÇbÌ×Æ*ÊRÔ�ÖéÆ*ÎÄÎLÍ�ÇbÌ×Æ*Ê Ü�ÑÓÌÄÕ{ÕlÈËÎ Ô�õ�ÖÓÝ�Ï{Î×ÇÉÈWÔ8�[Ø�Æ*Ï{Í�gWÆ*Ï
����ÍWÎÄÏ{Í�ÇbÌ×Æ*Ê Ü�ÑÓÌÄÕ{ÕlÈËÎ Ô¶�[Ø�Æ*Ï{Í�Æ*Ï
Z(Æ�Ø{Ï{Î×ÈÚØ�È.�zÊ{Ì×ÇbÌ×Æ*Ê Ü�ÑÓÌÄÕ{ÕlÈËÎ Ô5�ÚÏ{Í�ÇÉÇbÍ�ÑÓÍ�Ô�ÂTÍWÝ{Ê
�Gõ{ò ��� ÇÉÆÃZþÍ�Ñ�g�Ï�Õ(ÖéÆ*Ê��WÈÒÑbÇÉÈÒÑ Ü�ÑÓÌÄÕ{ÕlÈËÎ Ô5�ÚÏ{Í�ÇÉÇbÍ�ÑÓÍ�Ô�ÂTÍWÝ{Êõ�ÈËÍ�ÑÓÖÓÝ(æ°Ï{ÊYÖéÇbÌ×Æ*Ê �GÏ{Í�ÇÉÇbÍ�ÑÓÍ�ÔÃÂ*ÍWÝ{Ê
³ ÐÉÈÒÑ ÌÄÊTÇÉÈÒÑÓæ°ÍWÖéÈ�Ø{ÈËÐbÌ×ä*Ê Ü�ÑÓÌÄÕ{ÕlÈËÎ ÔIÂTÍWÝ{Êò�ü��fÞ=Æ*àtÕYÑbÆ�ØYÏ{ÖéÇbÌ×Æ*Ê Ü�ÑÓÌÄÕ{ÕlÈËÎ Ô¶�[Ø�Æ*Ï{Í�gWÆ*Ï

ì:ëÄìåë   A4¬{À�Äµ³�£Tð�·�¥L«�¥¦ª�·
Ü=Ý�ÈÚæ°Æ*ÎÄÎ×Æ�åçÌÄÊ�ä�à»ÍWÌLÊ�ÇbÍWÐhg�Ð Ý{Í��WÈ�ø�ÈÒÈËÊ�Ø�È.�YÊ�ÈËØ:¬
Ã�Â©²GÈËÊ�ÈÒÑÓÍWÎ�ÌLÐbÐbÏ�ÈËÐ�ÌÄÊyÐbÕ�ÈËÖÒÌ��YÖÒÍ�ÇbÌ×Æ*ÊyÍWÊ{Ø(Ø{ÈËÐbÌ×ä*Ê�æ°ÆWÑçÍWÊ(ÍWÏ{Ø{ÌÄÆ»ÖéÆ*Ê{ÖéÆWÑÓØ{ÍWÊ{ÖéÈ
Á�Â[õ�Õ�ÈËÖÒÌ��YÖÒÍ�ÇbÌ×Æ*ÊyÍWÊ{Ø(Ø{ÈËÐbÌ×ä*ÊyØ�Æ�ÖÒÏ{à�ÈËÊ�ÇbÍ�ÇbÌ×Æ*Ê
â�ÂR³[ÐÉÈÒÑ[ÌÄÊTÇÉÈÒÑÓæ°ÍWÖéÈ�Ø{ÈËÐbÌ×ä*Ê
ë�Â[ò�Æ�ÆWÑÓØYÌÄÊ{Í�ÇbÌ×Æ*Ê�åçÌÄÇbÝ�ÑbÈËÎÄÍ�ÇÉÈËØyÕ{ÑÓÆ�ù|ÈËÖéÇbÐçÆ*Ê(Î×Èéè�ÌÄÖéÆ*Êyà»ÌÄÖéÑbÆ*ÐbÇÉÑÓÏ{ÖéÇbÏ�ÑbÈ
��Â[ò�Æ�ÆWÑÓØYÌÄÊ{Í�ÇbÌ×Æ*Ê�åçÌÄÇbÝ�ÑbÈËÎÄÍ�ÇÉÈËØyÕ{ÑÓÆ�ù|ÈËÖéÇbÐçÆ*ÊyÑbÈËÐÉÆ*Ï�ÑvÖéÈËÐ.¬2ÇÉÈéè�Çd�YÎ×ÈËÐÒÔ{ÍWÏYØ{Ì×ÆY�YÎ×ÈËÐ
ô�Â�Z�Æ�Ø{Ï{Î×È.Ø�È.�zÊ{Ì×ÇbÌ×Æ*Ê
[�ÂR_�ÍWÐbÌLÖ.ÖéÆ*Ê{ÖéÆWÑÓØ{ÍWÊYÖéÈ�à»Í�Ñ�g�Ï�ÕÔ§«Z�ã/üGÜ=ü
\�Â[õ�Õ�ÈËÖÒÌ��YÖÒÍ�ÇbÌ×Æ*Ê�ÆWæ�Ø{Í�ÇbÍ»ÐÉÇÉÑvÏ{ÖéÇbÏ�ÑbÈËÐ
^�Â[õ�Õ�ÈËÖÒÌ��YÖÒÍ�ÇbÌ×Æ*Ê�ÆWæ�ÍWÎ×äWÆWÑÓÌ×ÇbÝYà»Ð
ÃÒ÷�Â � à�ÕYÎÄÈËà�ÈËÊTÇbÍ�ÇbÌÄÆ*ÊyÆWæ�à»Æ�Ø{ÏYÎ×ÈËÐ
ÃWÃ�ÂR�	��ÍWÎLÏ{Í�ÇbÌ×Æ*ÊyåçÌÄÇbÝÔ� Ê�ê�Ì^Ô�7ÚÆ*Ï{ÎÄÍWÊ�äWÆ�Ô8�Pä*Í
ÃËÁ�Â[ò�üR�fÞçÆ*àtÕ{ÑÓÆ�Ø{ÏYÖéÇbÌ×Æ*Ê

ì:ëÄìåëÄ¨ A¶¥ ¿d£�¬Y·i³�ï2£�¤�ÀËª�·i·i£�¯�¿d¬Y·i¬{îY£�¿ö£�·�«
Ü=Ý�ÈyÇbÍWÐ�g�Ð5Í�ÑbÈ�ÖéÆ�ÆWÑÓØ{ÌÄÊ{Í�ÇÉÈËØ�ÖÒÎ×Æ*ÐÉÈËÎ×ê ÿ ÍWÊ{ØµÐbÆ*à�È�ÐbÝ{Í�ÑÓÈËØ*�¶åçÌ×ÇbÝ%ÇbÝ{È�üd�©� ü ÕYÑbÆ�ù|ÈËÖéÇ+� �*��Ók���¯�41-� ��)k���
Å �4&4� � �(¢.��/©¤�¥���/�Ó ì ����&#$2Æå��� � �8� � �#& Ï{ÊTÇbÌLÎlÇbÝ�È.ÈËÊ{Ø�ÆWæ�ÇbÝ{Í�Ç=ÕYÑbÆ�ù|ÈËÖéÇ�ÿ ü ÈËÖéÈËà¶ølÈÒÑ[Á�÷W÷W÷ �vÂ

ÃËÁ
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Ç È Å éfeb�	Å<�P�[�ªb4� O �[�
Ü=Ý�ÈÚøzÍWÐbÌÄÖÚÖéÆ*Ê{Ø{ÌÄÇbÌ×Æ*Ê{Ð4æ¦ÆWÑ[ÌÄà�ÕYÎÄÈËà�ÈËÊTÇbÍ�ÇbÌÄÆ*ÊyÍ�ÑbÈ.ÍWÐ=æ°Æ*ÎÄÎ×Æ�åçÐ.¬
Ã�Â=ÇÉÆ(ÍWÖÒÖéÆ*à»ÕYÎÄÌÄÐbÝ ÕYÎLÍ�ÇÉæ¦ÆWÑÓà ÌÄÊYØ�ÈÒÕlÈËÊ{Ø�ÈËÊ{ÖéÈ�ÍWÊ{Ø ÑbÈËÏ{ÐbÍ�øYÌLÎÄÌ×ÇfêyÇbÝ{È3à�ÍWÌÄÊ%ÿ°øYÏ�ÇÚÊ�ÆWÇGÈéè�ÖÒÎLÏ{ÐbÌ��WÈ@� ÌÄÊ�ÇÉÈÒÑh�ÖvÝ{ÍWÊ�äWÈ3æ°ÆWÑÓà»Í�ÇGæ¦ÆWÑGÇbÝ�È�ÇÉÈéè�ÇbÐÚÍWÊ{ØþÎÄÈéè�ÌÄÖéÆ*Ê ÌÄÐ�§�Zþã�Ù?ÍWÊ�§«Z�ã%üGÜ=ü6Ý{ÍWÐ ø�ÈÒÈËÊ+Ø�È.�zÊ�ÈËØ(æ°ÆWÑGÇbÝ�ÈÖéÆ*ÊYÖéÆWÑÓØ{ÍWÊ{ÖéÈ
Á�Â=æ°ÆWÑ2ÖéÆ*Ê��WÈËÊ{Ì×ÈËÊ{ÖéÈ�ÇbÝ�È�ÍWÏ{ØYÌ×Æçæ°ÆWÑÓà»Í�ÇbÐ�ÌÄÐ�ÌÄÊYÌ×ÇbÌÄÍWÎÄÎ×ê[ÇbÝ�È�åçÌÄØ{È#�fÐÉÕ{ÑbÈËÍWØ ® ��Ú�åçÝ{ÌÄÖvÝ¶ÌÄÐ�Ï{ÐÓÍ�øYÎ×ÈPÆ*Ê�à»Æ*ÐÉÇÕzÎÄÍ�ÇÉæ¦ÆWÑvà»Ð=ÍWÊ{Ø�åçÝYÌÄÖÓÝyÖÒÍWÊ�ÈËÍWÐbÌÄÎ×ê9ølÈGÖéÆ*Ê��WÈÒÑbÇÉÈËØ ÌÄÊ�ÇÉÆ»ÆWÇbÝ�ÈÒÑ=æ°ÆWÑÓà»Í�ÇbÐ
â�Â=äWÑvÍ�ÕYÝ{ÌÄÖÒÐ=Í�ÑÓÈ.ÌÄÊyÐÉÇbÍWÊ{Ø{Í�ÑvØyæ¦ÆWÑvà»Í�ÇbÐçÐbÏYÖÓÝ(ÍWÐ§ÂTÅ	��²�Ô�² � É4ÔYÜ � É×É4Ô8�_Å4õ
ë�ÂçØ{Æ�ÖÒÏ{à»ÈËÊTÇbÍ�ÇbÌ×Æ*Ê�ÌÄÐ=ÌÄÊyãÊÉÒÜ � §�Ô{åçÌ×ÇbÝyÍWÏ�ÇÉÆ*à�Í�ÇbÌÄÖ.ÖéÆ*Ê��WÈÒÑÓÐbÌ×Æ*ÊþÌÄÊTÇÉÆKà[ÜRZþãdÍWÊYØyÅPü�É
��ÂçÌLà�ÕYÎ×ÈËà�ÈËÊ�ÇbÍ�ÇbÌ×Æ*ÊÙÌÄÐ»ÌÄÊÙÅiÈÒÑvÎ=ølÈËÖÒÍWÏ{ÐÉÈþÆWæÚÇbÝ�ÈþÍ%��ÍWÌÄÎLÍ�øYÌÄÎÄÌ×ÇeêdÆWæÚÈ.±5ÖÒÌ×ÈËÊTÇbÎÄêÌLà�ÕYÎ×ÈËà�ÈËÊ�ÇÉÈËØ%ÑbÈÒä*ÏYÎÄÍ�ÑÈéè�Õ{ÑbÈËÐÓÐbÌ×Æ*Ê�øYÍWÐÉÈËØ�ÐÉÈËÍ�ÑÓÖÓÝ
ô�Â=ÕlÈËÊ{ØYÌÄÊ�ä�ÇbÝ{È3Í%��ÍWÌLÎÄÍ�øYÌÄÎÄÌÄÇfê(ÆWæ4ÍWÊ&Í�Õ{Õ{ÑbÆWÕ{ÑvÌÄÍ�ÇÉÈ(§«Zþã%Õ{ÑbÆ�ÖéÈËÐbÐÉÆWÑËÔRà�Í�Ñ�g�Ï{Õ+ÌLÐ ÕYÑbÈ4�TÕ{ÑbÆ�ÖéÈËÐbÐÉÈËØ+ÌÄÊ�ÇÉÆÐÓÌÄÊ�ä*Î×È4��ÖvÝ{Í�ÑÓÍWÖéÇÉÈÒÑ3�TøYÍWÐbÈËØB�Úõ{ò ��� ÖéÆ*Ê �WÈËÊ�ÇbÌ×Æ*Ê{Ð æ¦ÆWÑçÈ.±�ÖÒÌ×ÈËÊ�Ç=ÇÉÑbÈËÍ�Çbà�ÈËÊ�Ç

Ë JfH j�M9j!k|ORQ F OiXP��ORQToPh?XP��V%M[h����RVYoZM[V5ß�U/s F M9My}
Ü=Ý�È=Ø{ÈËÐbÌ×ä*Ê�ÆWælÇbÝ�È«ÆÛÖéÆ*Ê�ÇbÍWÌÄÊ�ÈÒÑ4ÇÉÑbÈÒÈkÈ�ÆWæ�ÈËÎÄÈËà�ÈËÊTÇbÐ_ÍWÊ{Ø�ÇbÍ�ä¶Çfê�Õ�ÈËÐPå4ÍWÐ_ÐÉÕlÈËÖÒÌ��{ÈËØ»Í�ølÆ@�WÈ�ÿ ÖéænÂÊÉ�Ì×ä*Ï{ÑbÈ=ë���¬�ÍÇÉÈéè�ÇRÈËÎ×ÈËà�ÈËÊ�Ç�ÌÄÐ?ÇbÝ{ÈPÖéÆ*ÊTÇbÍWÌLÊ�ÈÒÑRÈËÎ×ÈËà�ÈËÊ�ÇRæ°ÆWÑiÐÉÈËÊ�ÇÉÈËÊ{ÖéÈËÐÒÔ�åçÝ{ÌLÖÓÝ.Í�ÑbÈ_ÌÄÊGÇbÏ�ÑÓÊÚÖéÆ*Ê�ÇbÍWÌÄÊ�ÈÒÑiÈËÎ×ÈËà�ÈËÊ�ÇbÐRæ°ÆWÑRå_ÆWÑvØ{ÐÍWÊ{Ø+ÐÉÈËÊ�ÇÉÈËÊ{ÖéÈ#�^ÈËÊ{Ø+ÕYÏYÊ{ÖéÇbÏ{Í�ÇbÌ×Æ*Ê+ÐbÏ{ÖvÝ+ÍWÐ ÕlÈÒÑÓÌÄÆ�Ø{ÐËÔ�ß�Ï�ÈËÐÉÇbÌ×Æ*Ê à»Í�Ñ�g�ÐÒÔlÈéè�ÖÒÎÄÍWà»Í�ÇbÌ×Æ*Ê&à»Í�ÑVg�ÐÒÂ.ÜçÝ�ÈËÐÉÈ3Í�ÑbÈÌÄÊ{ÖÒÎLÏ{Ø�ÈËØ9ølÈËÖÒÍWÏ{ÐÉÈÚÇbÝ�ÈÒêyÝ{Í%�WÈ¶Í»ÐÉÈËà�ÍWÊTÇbÌÄÖGæ Ï{Ê{ÖéÇbÌÄÆ*Êyæ¦ÆWÑçÆWÑbÇbÝ�ÆWäWÑÓÍ�ÕYÝYÌÄÖGÇÉÈéè�ÇbÐËÂ_ÜiÆ*Ê�È4��ÎÄÍWÊ�ä*Ï{Í�äWÈ4��ÐbÕ�ÈËÖÒÌ��YÖÕ{ÑbÆ*ÐbÆ�Ø{ÌLÖ[à�Í�Ñ�g�Ï{ÕyåçÌÄÎÄÎ�ølÈÚÌÄÊ{ÖÒÎÄÏ{Ø{ÈËØ9Í�Ç Í»ÎÄÍ�ÇÉÈÒÑçÐÉÇbÍ�äWÈWÂ
Ü=Ý�È�üGÜ=ü ÌÄÐ�Ø�ÈËÎLÌ×ølÈÒÑÓÍ�ÇÉÈËÎ×ê�à»ÌLÊ{ÌÄà»ÍWÎ�ÍWÊ{Ø�ÐbÏ�ø�ùÉÈËÖéÇ�ÇÉÆÚÑbÈ.��ÌÄÐbÌ×Æ*Ê�åçÌÄÇbÝ3ÑbÈËÐÉÕlÈËÖéÇ�ÇÉÆ.ÇbÝ�È=Ø{ÌÄÐbÇbÌÄÊ{ÖéÇbÌ×Æ*Ê¶ølÈÒÇfå4ÈÒÈËÊÈËÎ×ÈËà�ÈËÊ�ÇbÐçÍWÊYØyÍ�ÇÉÇÉÑÓÌ×øYÏ�ÇÉÈ4� ��ÍWÎÄÏ�È�ÕYÍWÌ×ÑÓÐ�ÌÄÊyÖéÆ*ÊYÐbÏ{Î×ÇbÍ�ÇbÌ×Æ*Ê�å Ì×ÇbÝ�ÆWÇbÝ�ÈÒÑçÇÉÈËÍWà�ÐÒÂ
Ì}Í�ÎcÎÐÏcÑMÏÓÒ:ÔVÕÓÖc×*Ø,Ù<Ô<ÚIÙ�ÔVÕ:Û:Ü<Ú"Ù<ØÞÝIÜ<ÕMßcàMáÓâ:Ô�ÚIÙ<ÔVÕ:ÛMÜ<ÚIÙ<ØãÑ-ÜVäMä-ØVÛÐÑ-ØVåMÖCæ�âcÑcÑIçèÎMÎMé
Ì}Í�ÎcÎÐÏ:ØVê-Ø:ëcÔ�á*ØcÛíìMîcîMîèï:ð6Ñc×*ÔVÕ"ñ�Ö-Ø<Ú6ÑMÕIò�áMá*Ø:ëÃó?ôMÔ�ÝIÜÓõ�à:ÖcÖ-ÜVÕ-ÜoóGöIò<ë-ñÐ÷cÜ<×cÚ
ÜVÖÓÖc×*Øùø:Úúò�ê-ØVÕ"ñ:ò�ÖMð6ÔcÒÐûúò�ØMëcØcÒ:Ø:ë<Ûsó?ü:ØVÕ(ÝIÜ<Ú:ðÓÎcÎMé
Ì}Í�ÎcÎÐÕ:ÔMÔVÖýØ:ëcØ�Ý"Ø<Ú:ÖJòcñ6Ù(ÖMÖþÎMÎMé
Ì}Í8ÿ��cÿ��MÿMöcÑ,Ù(ÖMÖ,ÎÓÎCæ�Ù<Ô�ÚIÙ:ò�Ú-Òoó Ù<Ô<Ú"Ù(Ö-ØVåMÖ"ç<é
Ì}Í�ÎcÎè×-ØMÜcÛÓØ:ëcØ�Ý"Ø<Ú:Ö��úò�ÖV×6ä-Ø<Ú*ØVÕ:Ü:ëýò�Ú-Ò:Ô<Õ�ÝIÜVÖIò(Ô<ÚÓÎMÎcé
Ì}Í8ÿ��cÿ��MÿMöcÑ,Ù<Ô<ÚIÙMò�Ú-ÒÓÎÓÎ æ9Ö"ò�Ö*ëcØoó Ü�à:Öc×*ÔVÕsó?Û:ÜVÖ-ØÃóÞÙ�×*Ü<Ú:ä-Ø-ñ��:ç<é
Ì}Í8ÿ��cÿ��MÿMöcÑÐÖIò�Ö*ëVØ6Î,Î æ��	�:âcÏ	
MÑ�
Iç<é
Ì}Í8ÿ��cÿ��MÿMöcÑ6Ü<à:Öc×-ÔVÕýÎýÎ æ��	�MâcÏ�
MÑ�
"ç<é
Ì}Í8ÿ��cÿ��MÿMöcÑíÛ:ÜVÖ-ØÓÎÓÎ æ��	�:âcÏ�
cÑ�
Iç<é
Ì}Í8ÿ��cÿ��MÿMöcÑÓëcÜ<Ú:äVà*ÜVä-ØíÎÓÎ æ��	�:âcÏ	
MÑ�
Iç<é
Ì}Í8ÿ��cÿ��MÿMöcÑ,Ù�×*Ü<ÚMä-Ø*ñèÎÓÎ æ����:âcÏ�
MÑ	
Iç<é
Ì}Í�ÎcÎèï-ÔcÛcðýØ:ëcØ�Ý"Ø<Ú:Ö��úò�ÖV×ùÝIÜVÕMß-ØVÛíàcáýÖ:ØVåMÖ,ÎMÎMé
Ì}Í8ÿ��cÿ��MÿMöcÑ Ù<Ô�ÚIÙ(Ö-ØVåcÖ ÎÓÎCæ�Ù<Ô�ÚIÙMñ<Ø<ÚMÖ-Ø<ÚIÙ<Ø*ç	� é
Ì}Í�ÎcÎÐÿ-ëcØ�ÝIØ<ÚMÖíÖ-ÔÐÖ-ÜVä&ñ:ò�Ú:ä*ëVØýñ<Ø<Ú:Ö-Ø�ÚIÙ<Ø*ñ�Iò�Öc× ò(ÛÓÜVÖMÖMÕ"ò�ïMà:Ö-Ø-ñùÎMÎMé

ÃËâ
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Ì}Í8ÿ��cÿ��MÿMöcÑ Ù<Ô�ÚIÙMñ<Ø<ÚMÖ-Ø<ÚIÙ<ØèÎýÎ æMæ�Ù�Ô<ÚIÙ��*Ô<Õ:Û��"ç�ólÙ<Ô<ÚIÙVñ<Ø<ÚMÖ:Ø�Ú-Û*ç é
Ì}Í�
cÑMÑ�����ô<Ñ,Ù<Ô<ÚIÙcñ<Ø<Ú:Ö-Ø�ÚIÙ<Ø ñ<Ø<Ú:Ö:Ø<ÚIÙ<Ø<Úcà<Ý*ï*ØVÕ���Ï��	�Mÿ���ø����MÿMÏ-é
Ì}Í�ÎcÎÐÿ-ëcØ�ÝIØ<ÚMÖíÖ-ÔÐÖ-ÜVä&ñ:ò�Ú:ä*ëVØ��*ÔVÕ:Û ñ��Iò�Öc× ò(ÛýÜVÖMÖMÕIò�ïMà:Ö-Ø*ñãÎMÎMé
Ì}Í8ÿ��cÿ��MÿMöcÑ,Ù<Ô<ÚIÙ��*ÔVÕ:Û6ÎÓÎ æ��	�:âcÏ	
MÑ�
Iç<é
Ì}Í�
cÑMÑ�����ô<Ñ,Ù<Ô<ÚIÙ��*ÔVÕ:Û��-ÔVÕ:ÛVÚMà�Ý*ï*ØVÕ���Ï����Mÿ��(ø����MÿMÏ*é
Ì}Í�ÎcÎÐÿ-ëcØ�ÝIØ<ÚMÖíÖ-ÔÐÖ-ÜVä&ñ<Ø<Ú:Ö-Ø�ÚIÙ<ØÐØ<Ú:ÛíácàMÚIÙ(Öcà-ÜVÖIò�Ô<Úýñ�àIÙ�×,Ü*ñ��ýÍ! ýÎMÎMé
Ì}Í8ÿ��cÿ��MÿMöcÑ,Ù<Ô<ÚIÙcñ<Ø<Ú:Ö-Ø�Ú-ÛíÎÓÎ æ��	�:âcÏ�
cÑ�
Iç<é

Ü=Ý�ÈÚæ°Æ*ÎÄÎ×Æ�åçÌÄÊ�ä�ÐbÍWà»ÕYÎ×ÈGÇÉÈéè�Ç[ÌÄÎÄÎÄÏYÐÉÇÉÑÓÍ�ÇÉÈËÐ4ÇbÝ�È�ò�ÜçÜ æ¦ÆWÑÓà�Í�Ç.¬
Ì� <å(Ýúëèê-ØVÕ"ñ:ò(Ô<Ú#"%$�&���î'$1ñ(Ö-Ü<Ú-ÛMÜ:ëcÔ<Ú*Ø�"%$�Ú*Ô'$� cé
Ì}Í8Ï-õVâcÑ�(��cÿ,Ù(ÖMÖíáMàMï*ë*òcÙ�$(Î�)	)(ø:û%�*)	)<ÏMÑMÏèâ-õ<ö:â-õ+�MÏ�
Mö:âVÿíî,�-&�Ü�)�)<ÿMö%$ é
Ì-Ù(ÖcÖ*é
Ì-Ù<Ô�ÚIÙ:ò�Ú-Ò:é
Ì<ÖIò�Ö*ëcØ:é<Ñ:Ø*ñ(ÖMÖ-Ø<åMÖ*Ì	)�ÖIò�Ö*ë<Ø:é
ÌcÜ<àMÖc×*ÔVÕ*é�ÑMÕIò�áMá-Ø:ëMÌ	)VÜ<àMÖc×:ÔVÕ-é
ÌVÛ:Ü<Ö-Ø:écî�.Ðõ-Ù(Ö,ìMîMîMî:Ì	)VÛ:ÜVÖ-ØMé
ÌMëcÜ�Ú:äcà*ÜVä:Ø:é<ÿcÚ:ä-ë*òcñ�×*Ì�)cëcÜ(Ú:äVà-ÜVä:Ø:é
Ì-Ù�×-Ü<Ú:ä-Ø*ñ<écî�.Ðõ:Ù(ÖýìMîMîMî:Ì	)-Ù�×*Ü<ÚMä-Ø*ñVé
Ì�)-Ù�Ô<ÚIÙ:ò�Ú:Ò-é
Ì-Ù<Ô�ÚIÙ(Ö-ØVåcÖ*é
Ì-Ù<Ô�ÚIÙMñ<Ø<ÚMÖ-Ø<ÚIÙ<ØÐñ<Ø<ÚMÖ-Ø<ÚIÙ<Ø�ÚMà<Ý*ï*Ø<Õ�"%$<ñ(Ø<ÚMÖ-Ø�Ú"Ù<Ø/&�$�é
Ì-Ù<Ô�ÚIÙ��*ÔVÕMÛ��*ÔVÕ:Û<ÚMà<Ý*ï*Ø<Õ�"%$-�*Ô<Õ:Û'&�$�é<Ñc×"òcñ<Ì�):Ù�Ô<Ú Ù��-ÔVÕMÛ:é
Ì-Ù<Ô�ÚIÙ��*ÔVÕMÛ��*ÔVÕ:Û<ÚMà<Ý*ï*Ø<Õ�"%$-�*Ô<Õ:ÛMì'$�é*òcñ1Ì�)-Ù�Ô<ÚIÙ��*Ô<Õ:Û-é
Ì-Ù<Ô�ÚIÙ��*ÔVÕMÛ��*ÔVÕ:Û<ÚMà<Ý*ï*Ø<Õ�"%$-�*Ô<Õ:Û�0'$�é-ñ<Ø(Ú:Ö:Ø<Ú"Ù�Ø:Ì�)-Ù�Ô<Ú"Ù��*Ô�Õ:Û-é
Ì-Ù<Ô�ÚIÙ��*ÔVÕMÛ��*ÔVÕ:Û<ÚMà<Ý*ï*Ø<Õ�"%$-�*Ô<Õ:Û�1�$�é�&(Ì�)-Ù�Ô<Ú"Ù��*Ô�Õ:Û:é
Ì-Ù<Ô�ÚIÙMñ<Ø<ÚMÖ-Ø<Ú-Û-é2�9Ì�):Ù�Ô<Ú"ÙMñ(Ø<ÚMÖ:Ø<Ú:Û-é
Ì�)-Ù�Ô<ÚIÙMñ<Ø�Ú:Ö-Ø<ÚIÙ�Ø:é
Ì�)-Ù�Ô<ÚIÙ(Ö-Ø<åMÖ*é
Ì�)-Ù�ÖMÖ*é

Ë J � cdORQT��h?`f\fS�h�U*\^O�X kÉ�PXP��U*\fO�X
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Ü=Ý�È.Ø{Æ�ÖÒÏ{à»ÈËÊTÇbÍ�ÇbÌ×Æ*Ê(åçÌÄÎÄÎlÐbÌÄà�Ï{Î×ÇbÍWÊ{ÈÒÆ*Ï{ÐbÎ×ê»ølÈ.à»ÍWØ{È.Í���ÍWÌÄÎÄÍ�øYÎ×ÈÚÆ*Ê(ÇbÝ�È£�2ä*Í»Õ{ÑbÆ�ùÉÈËÖéÇ=å_ÈÒøzÐbÌ×ÇÉÈWÂ

Ã�^
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ÂZ��QË� X �P�Y½��2�
á �[Ø�Æ*Ï{Í�gWÆ*ÏBâqõ�ÖÓÝ�Ï{Î×ÇÉÈ�Á�÷W÷W÷�ãf� Ø{Æ*Ï{Í�gWÆ*Ï?Ô�õ�ÍWÊ{Ø�ÑÓÌLÊ�È â Z�ÌLÖÓÝ{Í�ÈËÎÄÍ6õ�ÖÓÝ�Ï{Î×ÇÉÈqÿ Á�÷W÷W÷ �vÂ�õ�ÕYÑÓÍWÖÓÝ�ÈËÊ Ø�ÈÒÑ

�PÎÄæ¦ÈËÊ�ølÈËÌÄÊ5ghgÏ{ÐÉÇÉÈWÂ-³ Ê{Ì��WÈÒÑÓÐbÌ×Ç*gÍ�Çd_�Ì×ÈËÎ×ÈÒæ°ÈËÎÄØ?Â
áÇ²GÌ×øYø�Æ*ÊRÔ5Z�Æ�ÆWÑbÈ(â ® ÌÄÊ{Ðhg�Ì�Ã�^k^�[%ãf²ÚÌ×ø{ølÆ*Ê?ÔPüGÍ�æ°ê�Ø{ØRÔ � Ê�äWÈBZ�ÈÒÑbÇbÌÄÊ{ÐÃâ Þ=ÆWäWÈÒÑ+Z(Æ�ÆWÑbÈWÔ�ÈËØ{ÐÒÂ ÿ|Ã�^k^�[k�vÂ

i ���*) �V��� . �3¢YíH$ ����)���/h)�&+����)kjd�#&#���-/h���#&d¢#��/Yí�15� . �.�6ÆÛ��� � �5� � �Kí8Ó�&4$Õ�#�~& ÂÛ_4ÈÒÑÓÎÄÌÄÊ:¬�Z(Æ*Ï{ÇÉÆ*Ê�Ø�È
²[ÑÓÏ{ê�ÇÉÈÒÑËÂ

áÇ²GÌ×øYø�Æ*ÊRÔ5Z�ÈÒÑbÇbÌÄÊYÐRâ Z�Æ�ÆWÑbÈ�Á�÷W÷W÷�ãf²GÌ×øYø�Æ*ÊRÔiüGÍ�æ¦ê�Ø{Ø?Ô � Ê�äWÈÔZ(ÈÒÑbÇbÌLÊ{Ð(âóÞ=ÆWäWÈÒÑKZ�Æ�ÆWÑbÈWÔ�ÈËØYÐÒÂ�ÿ Á�÷W÷W÷ �vÂ
i ���*) �V��� . �3¢Kl¡�¶�¯$��'�f�%)����×�k�*)Kík1-� . �.� Å �"����� � �H�£í8Ó�&4$Õ�.�~&#�_m��#/4�~�'�*����� � Ó�n2���*)Io�/h��)��8��$ � ¥����u��p
�k$��"��� Â�ü ÆWÑvØ�ÑbÈËÖÓÝ�Ç�µ�� ÈÒå�q2ÆWÑ�g�¬27.ÎLÏTå4ÈÒÑd� ÖÒÍWØ{ÈËà»ÌÄÖ.Å_Ï�øYÎÄÌÄÐÓÝ�ÈÒÑÓÐGÿ^ò�Ý{Í�Õ{ÇÉÈÒÑ=ë��vÂ

áÇ²GÌ×øYø�Æ*Ê(Á�÷W÷�Ã4ãK²GÌ×ø{ølÆ*Ê?Ôzü[Í�æ°ê�Ø{Ø/ÿ Á�÷W÷�Ã%�vÂÛ�GÊ Î×Èéè�ÌÄÖÒÍWÎRÆWø�ù|ÈËÖéÇbÐ[ÍWÊ{ØþÇbÝ�ÈËÌ×ÑçÕYÑbÆWÕlÈÒÑbÇbÌ×ÈËÐÒÂH�ZÖéÆ*Ê�ÇÉÑÓÌ×øzÏ�ÇbÌ×Æ*ÊÇÉÆ(ÇbÝ�È¦ÆpZ(ÈÒÇbÍWã�Èéè�ÈiÑbÈËß�ÏYÌ×ÑbÈËà�ÈËÊ�ÇbÐ.ÐÉÕlÈËÖÒÌ��YÖÒÍ�ÇbÌÄÆ*Ê+æ¦ÆWÑ�ÐÉÕlÆkgWÈËÊ�ÎÄÍWÊ�ä*Ï{Í�äWÈ5Î×Èéè�ÌLÖéÆ*Ê&Ø�Æ�ÖÒÏYà�ÈËÊTÇbÍ�ÇbÌÄÆ*Ê?Â
³[Ê{Ì��WÈÒÑÓÐbÌÄÇ*gÍ�Çd_4ÌÄÈËÎ×ÈÒæ¦ÈËÎLØ:¬�ü«�«_Ë��õ�ÜiÈËÖÓÝ{Ê{ÌLÖÒÍWÎRÞ=ÈÒÕlÆWÑbÇ � ÿ��2ä*Í �

Á�÷



º éfé9�P� ¼KO ½��P�×Á
�yr���VY��UþS�]�VY��\Or4��h�U*\^O�X�UWhlr_`^VzS
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º � cEtY��½��Z��é9��½ O�ê ½�b4� O � �3�
� Ê{Ì×ÇbÌÄÍWÎ�ÆWø�ùÉÈËÖéÇçÐÉÕlÈËÖÒÌ��YÖÒÍ�ÇbÌÄÆ*Ê{Ð�æ¦Æ*ÎLÎ×Æå æ°ÆWÑ
Ã�ÂçÅª�çò �_Å�ÆWÑbÇbÍ�øYÎ×È��[Ï{Ø{Ì×Æ5ò�Æ*Ê{ÖéÆWÑÓØ{ÍWÊ{ÖéÈ
Á�ÂçÜiÈéè�ÇçÊ�ÆWÑÓà»ÍWÎLÌÄÐbÍ�ÇbÌ×Æ*Êyà�Æ�Ø{Ï{ÎÄÈ
â�Â§7.ÈÒê�å4ÆWÑÓØyÈéè�ÇÉÑÓÍWÖéÇbÌ×Æ*ÊþÍWÊ{Øyæ°ÆWÑÓà»Í�ÇÉÇbÌÄÊ�ä»à»Æ�Ø{ÏYÎ×È
ë�Â[ò�Æ*Ê{ÐbÏ{Î×ÇbÍ�ÇbÌÄÆ*Êyß�Ï�ÈÒÑÓê9ÍWÊ{Ø(ÑbÈËÐÉÕlÆ*Ê{ÐÉÈÚà�Æ�Ø{Ï{Î×È
��ÂR³[ÐÉÈÒÑ[ÌÄÊTÇÉÈÒÑÓæ°ÍWÖéÈ�à»Æ�Ø{ÏYÎ×È

ÁWÁ
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¡»®:9Ë£�¸W«5·i¬Y¿d£
Åª�çò �_Å�ÆWÑbÇbÍ�øYÎ×È£�[Ï{Ø{ÌÄÆ»ò�Æ*Ê{ÖéÆWÑÓØ{ÍWÊ{ÖéÈ

u £�¤¢�¥°¸*£�À�³�£�À¸*¤�¥°ïi«�¥°ªz·
Åª�çò ÌÄÐ.Ø�ÈËÐÓÌ×ä*Ê�ÈËØ&ÇÉÆ�ÍWÌLØöÖéÆWÑbÕYÏYÐ.Î×Èéè�ÌÄÖéÆWäWÑÓÍ�ÕYÝ�ÈÒÑvÐÚåçÌ×ÇbÝ�ÎÄÆå��TÇÉÈËÖvÝ{Ê�Æ*Î×ÆWäWê&ÈËß�Ï{Ì×ÕYà»ÈËÊTÇ.ÌÄÊ�ÇbÝ�ÈØ{Æ�ÖÒÏ{à»ÈËÊTÇbÍ�ÇbÌ×Æ*Ê�ÆWæiÈËÊYØ{ÍWÊ�äWÈÒÑbÈËØ(ÎLÍWÊ�ä*Ï{Í�äWÈËÐÒÂÜçÝ�ÈçÕ{ÑÓÈËÐÉÈËÊTÇ4Ø�Æ�ÖÒÏ{à�ÈËÊ�ÇbÍ�ÇbÌ×Æ*Ê5ÖéÆ@�WÈÒÑÓÐ�ÍWÊ�ÌLÊ{Ì×ÇbÌÄÍWÎ{ÐbÕ�ÈËÖÒÌ��YÖÒÍ�ÇbÌ×Æ*Ê�ÍWÊYØ»Õ{ÑbÆ�ÆWæ�TÆWæ���ÖéÆ*Ê{ÖéÈÒÕYÇ�ÌLà�ÕYÎ×È#�à»ÈËÊTÇbÍ�ÇbÌ×Æ*ÊRÂÅª�çò Ý{ÍWÐ�ÇbÝ�È.æ°Æ*ÎÄÎ×Æ�åçÌÄÊ�ä3æ Ï{Ê{ÖéÇbÌ×Æ*ÊYÍWÎÄÌ×Çfê�¬
Ã�Â�ZþÍ�Õ{ÕYÌÄÊ�ä¶ÆWæ�õ-��ZþÅ���ÍWÊ{Ê�ÆWÇbÍ�ÇÉÈËØyÍWÏ{ØYÌ×Æ�ÖéÆWÑÓÕYÏ{Ð4ÇÉÆYgWÈÒê�å4ÆWÑÓØ{ÐAv ÇÉÈéè�Ç�µ�ÍWÏ{Ø{Ì×Æ�ÖéÆ*Ê�ÇÉÈéè�ÇbÐÿ ÍWÖÒß�Ï{ÌÄÐbÌ×ÇbÌÄÆ*Ê*�
Á�Â�ZþÍ�Õ{ÕYÌÄÊ�ä3ÆWæÊgWÈÒê�å_ÆWÑÓØYÐ=ÌÄÊ�ÇÉÆ»ÇÉÈéè�Ç�µ�ÍWÏYØ{Ì×Æ�ÖéÆ*Ê�ÇÉÈéè�ÇbÐ3ÿ ÍWÖÒÖéÈËÐbÐ��
â�Â[ò4ÆWÑbÕzÏ{Ð�ÇÉÑÓÍWÊ{ÐbÖéÑvÌ×Õ{ÇbÌ×Æ*Ê�Ê�ÆWÑÓà�ÍWÎÄÌÄÐbÍ�ÇbÌ×Æ*Ê�ÌÄÊ¦§�ZþãöÍWÊ{ØP�Gõ{ò ��� ü�_@ÌÄà�ÕlÆWÑbÇ�æ°ÆWÑÓà»Í�ÇbÐ
ë�ÂR�[Ï{Ø{Ì×Æ�ÌÄÊ{Ø{Èéè�ÌÄÊ{ä¶æ°ÑbÆ*à å4ÆWÑÓØ{Ð=ÍWÊYØ(ÐÉÈËÊ�ÇÉÈËÊ{ÖéÈËÐçÌÄÊ�ÇÉÆ»ÐbÌ×ä*ÊYÍWÎ:�YÎ×ÈËÐ
��Â§7ÚÈÒê�å_ÆWÑvØyÈéè�ÇÉÑvÍWÖéÇbÌ×Æ*Ê(æ°ÑbÆ*àtÖéÆWÑbÕzÏ{Ð�ÍWÊ{ØyÕYÌLÖ�g�ÎÄÌÄÐÉÇ�æ°ÆWÑÓà»Í�ÇÉÇbÌÄÊ�ä
ô�Â§7 ®°� ò Æ*Ï�ÇÉÕYÏ�Ç�æ°ÆWÑÓà»Í�ÇÉÇbÌÄÊ{ä»ÌÄÊ+§�Zþã×µ�à[ÜRZþã
[�Â©�GÊ{ÎLÌÄÊ�ÈGÍWÊ{Ø�ÆkÌ�ÌÄÊ�ÈÚÆWÕlÈÒÑÓÍ�ÇbÌÄÆ*ÊyåçÌ×ÇbÝyÐÉÇbÍWÊYØ{Í�ÑÓØyø{ÑÓÆåçÐÉÈÒÑvÐ

u £�¤¢�¥°¸*£+¸*¬Y¯ ¯°À
Ã�ÂçÜiÈéè�ÇçÊ{ÆWÑÓà»ÍWÎÄÌÄÐÓÍ�ÇbÌ×Æ*Ê�à�Æ�ØYÏ{Î×È
Á�Â§7ÚÈÒê�å_ÆWÑvØyÈéè�ÇÉÑvÍWÖéÇbÌ×Æ*Ê�ÍWÊ{Ø(æ¦ÆWÑÓà�Í�ÇÉÇbÌÄÊ�ä»à�Æ�Ø{Ï{Î×È
â�Â[ò4Æ*Ê{ÐÓÏ{Î×ÇbÍ�ÇbÌ×Æ*Êyß�Ï�ÈÒÑbê9à�Æ�ØYÏ{Î×ÈÚÍWÊ{ØyÑbÈËÐbÕ�Æ*ÊYÐÉÈÚà�Æ�ØYÏ{Î×È
ë�ÂR³[ÐÉÈÒÑçÌÄÊ�ÇÉÈÒÑbæ ÍWÖéÈ�à�Æ�Ø{Ï{Î×È

©[¬{¤�¬Y¿d£T«£�¤�³�¬�«¬¡6eªY¤�¿ö¬{«À
� Ê�ÕYÏ{Ç.¬ ÕzÝ�ÑÓÍWÐÉÈ4��ÖvÝ�Ï{Ê8gWÈËØ�ÐÉÕlÈÒÈËÖÓÝ¦�YÎ×ÈËÐÒÔ�ÿ à�Ï{Î×ÇbÌ¯�^ÇbÌÄÈÒÑ4��õ-�©ZþÅª�ýÍWÊ{Ê�ÆWÇbÍ�ÇbÌ×Æ*Ê{Ð
� Ê�ÇÉÈÒÑÓà�ÈËØ{ÌÄÍ�ÇÉÈk¬ gWÈÒê�å4ÆWÑÓØ{ÐÒÔYÊ{ÆWÑÓà»ÍWÎÄÌÄÐbÈËØÔ�Gõ{ò ��� õ-��ZþÅ���ÇÉÈéè�ÇçåçÌ×ÇbÝ+§«Zþãöà»Í�Ñ�g�Ï�Õ
�ÚÏ�ÇÉÕYÏ�Ç.¬ à ê�Õ�ÈÒÑÓÇÉÈéè�Ç¶ÿ'§«Zþã×µ�à[ÜRZ�ãÊ��æ°ÆWÑÓà»Í�ÇÉÇÉÈËØ�ÇÉÈéè�Ç�µ�ÍWÏ{ØYÌ×Æ�ß�Ï�ÈÒÑbê9ÑbÈËÐbÏ{Î×ÇbÐ

ÁWâ
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¡»®:9Ë£�¸W«5·i¬Y¿d£
ÜiÈéè�Ç Ê�ÆWÑÓà�ÍWÎÄÌÄÐbÍ�ÇbÌ×Æ*Ê�à�Æ�Ø{Ï{ÎÄÈ

u £�¤¢�¥°¸*£�À�³�£�À¸*¤�¥°ïi«�¥°ªz·
ÜçÝ�È.à�Æ�Ø{Ï{Î×ÈÚà»Í�ÕYÐ
Ã�ÂçÍWÊÔ§R��õ-��Z�Åª��ÇÉÑÓÍWÊ{ÐbÖéÑvÌ×Õ{ÇbÌ×Æ*Ê
Á�ÂçÌÄÊ�ÇÉÆ»Í»Ê�ÆWÑÓà�ÍWÎÄÌÄÐÉÈËØ�Í�ÑÓÖvÝ{Ì���Í�øYÎ×ÈÚÇÉÈéè�Ç
â�Â=åçÌ×ÇbÝ+§«Zþãöà»Í�Ñ�g�Ï�Õ

ÜçÝ�È�à»Í�Ñ�gWÈËØ¶��Ï�Õ+ÇÉÈéè�ÇÚÐÉÈÒÑ��WÈËÐ.ÍWÐ[ÇbÝ�È�ÌÄÊ�ÕzÏ�ÇçÇÉÆ�ÇbÝ�È 7 ®°� ò6ÿ87ÚÈÒê ® ÆWÑÓØ�ÌLÊ+ò4Æ*Ê�ÇÉÈéè�Ç��[ÐÉÈËÍ�ÑÓÖÓÝæ Ï{Ê{ÖéÇbÌÄÆ*Ê?Â

u £�¤¢�¥°¸*£+¸*¬Y¯ ¯°À
Ã�Âd§«Z�ãdü[Üçüýæ¦ÆWÑ[ò�Æ*Ê{ÖéÆWÑÓØ{ÍWÊ{ÖéÈ¶ÜiÍ�äWäWÈËØ Ü�Èéè�Ç¶ÿ^ò�ÜçÜ��
Á�Â[õ-��Z�Åª�ýÐÉÕlÈËÖÒÌ��YÖÒÍ�ÇbÌÄÆ*Ê
â�ÂçÖéÆWÑbÕYÏYÐ�ÍWÖÒÖéÈËÐbÐR�zÎ×È.Ý{ÍWÊ{Ø{ÎLÌÄÊ�ä

©[¬{¤�¬Y¿d£T«£�¤�³�¬�«¬¡6eªY¤�¿ö¬{«À
� Ê�ÕYÏ{Ç.¬ ÇbÌLà�È4��ÐÉÇbÍWà�ÕlÈËØyÕYÝ{ÑÓÍWÐÉÈ4��ÖÓÝ�Ï{Ê5gWÈËØP§d��õ5�©ZþÅª��ÇÉÑvÍWÊ{ÐbÖéÑÓÌ×ÕYÇbÌ×Æ*Ê
� Ê�ÇÉÈÒÑÓà�ÈËØ{ÌÄÍ�ÇÉÈk¬ 0
�ÚÏ�ÇÉÕYÏ�Ç.¬ §«Zþãdà»Í�ÑVgWÈËØ�Ï�Õ(Ê�ÆWÑvà»ÍWÎÄÌÄÐÉÈËØG§R��õ-��Z�Åª�ýÇÉÑÓÍWÊ{ÐÓÖéÑÓÌ×Õ{ÇbÌ×Æ*Ê

Á�ë
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¡»®:9Ë£�¸W«5·i¬Y¿d£
7.ÈÒê�å4ÆWÑÓØ(Èéè�ÇÉÑÓÍWÖéÇbÌ×Æ*ÊþÍWÊ{Ø�æ°ÆWÑÓà»Í�ÇÉÇbÌÄÊ�ä5à�Æ�ØYÏ{Î×È

u £�¤¢�¥°¸*£�À�³�£�À¸*¤�¥°ïi«�¥°ªz·
ÜçÝ�ÈÔgWÈÒê�å4ÆWÑÓØ�Èéè�ÇÉÑÓÍWÖéÇbÌÄÆ*Ê�à�Æ�Ø{Ï{Î×Èyà»Í�ÕzÐ»Í�Ê�ÆWÑÓà�ÍWÎÄÌÄÐÉÈËØ/ÇÉÈéè�Ç5ÌÄÊ�ÇÉÆ�Í�ÐÉÈÒÇ»ÆWæ©gWÈÒê�å_ÆWÑÓØYÐ»æ°ÆWÑà�Í�Õ{ÕYÌÄÊ�ä¶ÇÉÆ�Í3Î×Èéè�ÌÄÖéÆ*Ê9ÍWÊ{Ø5æ¦ÆWÑ�ÖéÆ*Ê{ÐbÏYÎ×ÇbÍ�ÇbÌ×Æ*Ê9ß�Ï�ÈÒÑvÌ×ÈËÐPÇÉÆ�ÇbÝ�È 7 ®°� òÙÖéÆ*Ê{ÐbÏYÎ×ÇbÍ�ÇbÌ×Æ*Ê5æ°Ï{ÊYÖéÇbÌ×Æ*Ê?Â
Ã�ÂdgWÈÒê�å_ÆWÑÓØþÐÉÈÒÇ
Á�Âçà»Í�Ñ�g�Ï�Õyæ°ÆWÑ©²�³ � ÕYÌÄÖ�g�ÎÄÌÄÐbÇ_åçÌLØ�äWÈÒÇ
â�Âçà»Í�Ñ�gWÈËØ-��Ï�Õ�²�³ � ÕzÌÄÖ�g�ÎÄÌÄÐÉÇ�åçÌLØ�äWÈÒÇ

ÜçÝ�ÈdgWÈÒê�å_ÆWÑÓØYÐPÍ�ÑbÈçÍWÎLÐÉÆ�ÌÄÊ�ÇÉÈËÊ{Ø�ÈËØ�ÇÉÆ¶ølÈ�äWÈËÊ�ÈÒÑÓÍWÎÄÌÄÐbÈËØ�ÇÉÆ�ÑbÈÒä*ÏYÎÄÍ�Ñ2Èéè�Õ{ÑbÈËÐbÐbÌÄÆ*Ê{Ð�æ¦ÆWÑ_äWÈËÊ�ÈÒÑÓÍWÎÄÌLÐÉÈËØÐbÈËÍ�ÑÓÖÓÝ?Â

u £�¤¢�¥°¸*£+¸*¬Y¯ ¯°À
Ã�ÂçÜiÑbÈÒÈ4�TÇÉÑÓÍ��WÈÒÑvÐbÍWÎ�æ Ï{Ê{ÖéÇbÌÄÆ*Ê�æ¦ÆWÑd§«Zþãò4Æ*ÊYÖéÆWÑÓØ{ÍWÊ{ÖéÈ.Ü�Í�äWäWÈËØþÜiÈéè�Ç
Á�Âd§«Z�ãdü[Üçüýæ¦ÆWÑ=ÕzÌÄÖ�g�ÎÄÌÄÐÉÇ

©[¬{¤�¬Y¿d£T«£�¤�³�¬�«¬¡6eªY¤�¿ö¬{«À
� Ê�ÕYÏ{Ç.¬ §«Zþãò4Æ*ÊYÖéÆWÑÓØ{ÍWÊ{ÖéÈ�Ü�Í�äWäWÈËØ�ÜiÈéè�Ç
� Ê�ÇÉÈÒÑÓà�ÈËØ{ÌÄÍ�ÇÉÈk¬IãiÌÄÊ�È.ÐÉÈÒÕzÍ�ÑÓÍ�ÇÉÈËØP�Úõ{ò ��� õ-�©ZþÅª��æ¦ÆWÑÓà�Í�ÇÉÇÉÈËØ¦gWÈÒê�å_ÆWÑÓØþÐÉÈÒÇ
�ÚÏ�ÇÉÕYÏ�Ç.¬ §«Zþãdà»Í�ÑVgWÈËØ�Ï�ÕyÕYÌLÖ�g�ÎÄÌÄÐÉÇ�åçÌÄØ{äWÈÒÇ

Ák�
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