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Lexicography
books, databases, systems

facts and rules

"lexical reality"
acoustic, visual, tactile, ... linguistic knowledge, world knowledge

Lexicon Theory
structures, processes
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DOCUMENT SYNTAX

CONTENT SEMANTICS

lexical semantic representation

1) Macrostructure: metamereonomy

2 hierarchies:

2) Mesostructure: metataxonomy

3) Microstructure: attribute value structure

multidimensional categorial
model of semi−compositional

multidimensional categorial

multimodal representation
model of semi−compositional

interpretation
semantic

MODALITY MODEL

modality specific
perceivable gestural events

− analog/digital quantitative

objects & events
modality specific concrete

− analog/digital quantitative
− abstract entities

DOMAIN MODEL

& traces (phon/vis/tact)

fundamental
semiotic
relation "expression"

"meaning"

interpretation
media

MEDIA SEMANTICS
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dimensions of (types of) lexical information

compositionality

procedurality

variety

dialect

register

sociolect

logical

cognitive

operational

frozenness

interpretability

regularity

¼5�¢¦
£(���+ñVÇlÏB�}���0�C�Q�����(¦w©}��§r�C�}���¢�
�i�Q¤��¢ d®��Q¨�¤¢��¥(���!�Q¤g���}¨#�Q�0§��� ��¢�
�gµ

�Q¨�´@�������� ��¢�
�g¬ ¡s�Q ����}���| |�Q�0���!�Q¤-�Q�i©S��®V�}���(���
�}����¬V�Q�}©� ��}�J |�!��§w���(�
¤¢�Q¦Q®�¨#�Q�{¤��Q�}¦
£}��¦Q�<´@���0���� ��¢�
�����
��¥  |�C�}����´Q�Q¬}�0�Q�(¦
���}¦8¨����
§ ��C¤�¤:Ø�Ã �(�IO�� |�!�0§w�{�0£}�0���Q� �Q	��������� �Q�}© �����!	����¢�0�C�  ��}���
£(¦
� �'�/±���� �Q�}©° ���}"�� ¬5�Q�}©� |�^§r�Q���T |�C�0�}�i���!�Q¤f |�!�0§��+��£}�����Q� "|� ° 	#�'�d��" �Q�}© ��åi�!�R�� ° å} ° � µ��{�(��©}��§r�C�}���¢�
���Q¨
´����0�¢�! D®�¨#�0�Q�� ����
�}�%�
£( O���� |�r ��(�0�!�+§w�Q����©}��§r�C�}���¢�
�i�u���}��O�]����¼���¦
£(��� ð Ç

²���³�ý<���Q¤��C�� !¬l©(�!«i�(�C©�¡V®����!¦
�¢�
�i�Q¤l�i�����Q§r�! |�!�0�!¬fn�¢ ��� |���Q�}���¢ ��¢�
�i�+¡s�! d��!�C�ª�(�C�¢¦
�[¡s�
£(�0���}¦]©}�Rç
�Q¤��C�� ��f�Q¨� |�C�r�i���0�Q§r�! |�����!�Q¤�¤¢®+©}�!«i�(�C©r���8 |�!�0§w�f�Q¨�©}�RÐs�!���C�[ O²��Q�}©r�(�Q f�Q¤¢��C® �f���@Ø���¥  |�C�}���¢´Q�I³
���|�Q¦
¤¢�
���|�C�Cµ

²�¡-³�Õ �V�!�¢�
¤��C�� !¬z©(�!«i�(�C©F¡V®�¡i�¢�
¤¢�Q¦
���!�Q¤5�Q�}©��|�V�!���Q¤5�i���0�Q§r�! |�!�0�+��£}�0���Q�+�|��¥��Q�+¦Q�C�}©(�!�C¬z��¦Q���Q�
§��� �£(�0�¢ D®<�!¤��Q���!¬��s�
���� ��¢�
�X���Z���
�[´Q�C�� ����
�}�Q¤
�s�
¤��¢ ����!�Q¤�¬��Q©}§w���}���| |�0�� ���´Q�Q¬C�C���
�(�
§w���l�Q�x���C¤���¦
�¢�
£}�
�i�¢�!�0���0���}�¢�C�!µ

²���³�ôO�!¦
���| |�!�C¬ ©(�!«i�}�C©r¡[®�¨�£}�}�� ��¢�
�i�Q¤(�i���0�Q§r�! |�!���l�Q¨g¤��Q�(¦
£i��¦Q�n£}�|�n���w©}�RÐs�!���C�[ l���¢ �£i�� |�C©��Q�� ��¢´[ç
�� ��¢�C�!¬}©}�RÐs�!���C�[ {���¢ �£}�� ����
�}�!¬(©}�RÐs�!���C�[ {�0�}�Q�}�}�C¤��!µ

���!�0§w�X�0£}�0�F�Q�8¸Æ¦Q�C�(���Q»g�Q�}©�¸v�| D®V¤��Q»s���0�����
§r�! ���§r�C�X£}���C©^ |�����I´Q�!�+�|�s�C�!���Q¤5�Q�|�s�C�� ��<�Q¨f���!¦
���� |�!�C¬
���
§r�! ���§r�C�O |������´Q�!�J¡s�Q ��� ��(�X���!¦
���� |�!�O�Q�}©]�|� �!�¢�
¤¢�C�� n©}��§r�C�}�0�¢�
�}�!µ
�O�(�f�}���| |�Q�����!�Q¤Q©}��§r�C�i���¢�
�g¬!O�i���0�Z�!¤��Q�����¢«}�C�s¦Q�C�}�! ����!�Q¤�¤¢®J���C¤��� |�C©�©}���Q�0�}���
�}����¨��Q�0§w�g�Q¨(�{¤��Q�}¦
£}��¦Q�Q¬
���f©(�!«i�(�C©r���� |�!�0§w�f�Q¨-�}���@½|�C�� ��¢�
�}�f�Q¨- ��}�C�|�{ ��(���!�{©i��§r�C�}�����
�}���
�� |�8�Z¤¢�
�(¦@Ø� |�!�0§ê |�C§r�s�Q�0�Q¤}�@¥(���
�Q¨5¤��Q�(¦
£i��¦Q�+�0�}�Q�}¦Q�Q¬i£}�}©(�!�� ��(�Z���f¡i£(�C�}���J�Q¨5���� |�!���}�Q¤g�0�}�Q�}¦Q�+�Q�}©���¥  |�!�0�}�Q¤x���M¡i£(�C�}���J�Q¨��Q ��}�!�
¤��Q�(¦
£}��¦Q�C�O�Q�i©�´@�����¢�! ��¢�C�!µ

ßVµJÛ��
§r�s�
���¢ ��¢�
�}�Q¤��¢ d®-Çl ��(�8���C�� |���Q¤��| |��£}�� �£(�0�Q¤�©}��§r�C�}�0�¢�
���Q¨f¤��Q�(¦
£}��¦Q�Q¬s©(�!«i�i���(¦w�Q������ |�!�0�i¤��C®�¡s��ç
 Du�!�C������´Q�C�[ |�Q�0�¢�C�J�Q¨f¡i�Q�0���+£}�i�¢ ��{�Q¨o´����0�¢�
£}�J���{¯!�C�J�Q�}©^ ��(�����
§r�i¤¢��¥^�� |�0£}�� �£(���C�nO�¢ ��i����O�}���0�
 ��}�!®����C¤��� |�w |�^�C�Q�0�¯�Q ��(�!�Cµ��{�(�w ��}���!��§w�Q������£(¡g©}��§r�C�i���¢�
�}�n�Q¨{���
§r�s�
���¢ ��¢�
�i�Q¤��¢ d®������T©}�! |�!�|ç
§����(�C©�¡V®S�}���!�0���0�0�i���!�Q¤��¢ D®Q¬}��©}�¢�
§w�� ����!�¢ d®Q¬}�Q�}©����C§w�Q�� ����Z���[ |�!���}���! ��� ��¢�
�xÇ

ÿ!ö



���������
	�������������������������� �!	#"%$�"&�'$(��"���	����

²���³�ôO�!¦
£}¤����0�� d®]�Q¨f¨��Q�0§�¬g©(�!«��(�C©^���] |�!�0§w�<�Q¨u©}�RÐs�!���C�� J���{¯!�C©F�}�¢�!�����0�0�}���!�Q¤o¸Æ�0�Q�(Ã �!»-�Q��¸v¤��C®Q�!���!»
�Q¨��| |�0£i�� �£(���Q¬<��£}�0�Ö�Q�M©}���Q¤¢�Q¦
£(�Q¬J |��¥  !¬<���C�� |�C�}���Q¬X��Q�0©g¬<�Q�}©Ö���Ì�i���0 ����Q¤�¤¢®°�i�¢�!�0���0���}���!�Q¤
���
�i�| ��¢ �£(�C�[ O�| |�0£i�� �£(���C�{�� {�C�Q���]�Q¨5 ��(�C�|�+�0�Q�(Ã �!µ

²�¡-³S¼}���[¯!�C�}�(�C�����Q¨x¤���¥ ���!�Q¤-�¢ |�C§w�C¬V©(�!«��(�C©����T |�!�0§w�u�Q¨x«i�i�¢ |�O´Q� �!��¡i£}¤������¢�C�f�Q¨z¤���¥ ���!�Q¤����|�C©��� |�C§w�
�� X�C�Q�����0�Q�(Ã-¬g¨����
§Î©}���Q¤¢�Q¦
£(�8�0�¢ �£i�Q¤��J ��(���
£(¦
��«(¥ �C©� |��¥V �£}�Q¤o�Q�i©��|�C�� |�C�[ ����Q¤5��¥ �}���C���0�¢�
�}�
²���©}�¢�
§w��³l |�����
§w�i¤¢��¥]�Q�}©�����§w�i¤¢��¥T��Q�0©}�Cµ

²���³SÏ&�[ |�!���}���! ���¡i��¤��¢ d®S�Q¨o§r�C�Q�}���}¦
�!¬i©(�!«i�}�C©]���� |�!�0§��{�Q¨o�|�C§w�Q�[ ����Z |���Q�}�|�i�����C�i��®S�Q�}©M�Q�i�Q�!�¢ D®Q¬
���f¡i£(�C�}���C©]¡[®�¨��Q�� |�Q�0�<��£}���^�Q�J§r�! ����i�(�Q��¬��C¤�¤��¢�i�����C¬ ��©}�¢�
§w�� ����!�� d®Q¬��Q�i©M���
�[´Q�C�� ��¢�
�i�Q¤��¢ d®M�Q�
���¢ �£}�Q¤��¢ D®��Q¨o£}�|�Qµ

ÏB l���f ��(�O���[´Q�!�0�|�%�Q¨g���
§r�s�
���¢ ����
�}�Q¤��¢ D®+O�}���0�w©(�!«��(�C�o ��(�O¤���¥ �����
�xÇz ��(�O¤���¥ �����
�����f�X«i�i�¢ |�%���!�s�
���Rç
 |�Q�0®r�Q¨s�� |�C§w�f¦Q�0�Q©}�C©����r |�!��§w�f�Q¨x�}���!�0���0�0�i�¢�C�o�Q¨s���C¤��� ��¢´Q�J�¢�����!¦
£i¤����0�¢ D®Q¬
���C¤��� ��¢´Q�O¨#���[¯!�C�i�(�C���!¬V�Q�}©
�0�C¤��� ��¢´Q�Z�Q�i�Q�!�� d®Qµ

ïVµc¢l��� ���C©}£(�0�Q¤��� d®-Ç5���
�i�| |�0�Q���[ ����
�� ��(�<�}��� ���C���|�C���Q¨��Q�!Â[£}�����¢ ��¢�
�T�Q¨�¤¢��¥(���!�Q¤s©}�� ����Q�}©�¤¢��¥(���!�Q¤s���(¨��Q�|ç
§��� ��¢�
�g¬x�Q�}©F�
�F ��(�w�Q�!���C�0�X |�]¤¢��¥(���!�Q¤5©}�� ����Q�}©����(¨��Q�0§w�� ����
�^¨����
§Î©}�RÐs�!���C�[ <�!�i���| |�C§r�
¤��Q¦
���!�Q¤
�s�
���[ ��%�Q¨�´V���!ZÇ
²���³]Û��Q¦
�}�¢ ��¢´Q�QÇª©(�!«i�}�C©Ì���É |�!��§w���Q¨+ ��}�Á¸v§r�C�� ��Q¤+¤¢��¥ �����
�g»¢¬nn�¢ ����(�C£(���
¤¢�Q¦
���!�Q¤�¤¢®±�i¤��Q£}���¢¡i¤��

©i�� ����| |�0£i�� �£(���C�wn�}���0�ª�!�Q�É¡s�]���
�}�| |�0£i�� |�C©É�Q�}©°�Q�!���C���|�C©Ì¡[®Á�}�0�V���C©}£}���C��O�}�����±�}��´Q�
���Q¦
�i�¢ ��¢´Q�C¤¢®Z��¤��Q£}���¢¡�¤¢�o |�C§r�s�Q�0�Q¤V�Q�}©��| |�Q�0��¦Q���}���Q�s�!�� ��¢�C�Cµ��{�(�����Q¦
�}�¢ ��¢´Q�%©}��§r�C�}���¢�
�+���5�Q¤��|�
�}�C£(�0���| ����!�Q¤�¤¢®���§w�-�Q�0 ��Q�� O���]¤¢��¥(�����
�]©(� �!£}§r�C�[ ��� ��¢�
�g¬�¨#�Q�n��¥ �Q§r��¤¢�+�����s�!�0���!�} �£i�Q¤x |�C�| ��O�Q�
 |�C�� ��{�Q¨o§�£} �£}�Q¤x���[ |�C¤�¤��¢¦
��¡i��¤��¢ D®� |��´@�Q¤���©}�� |�Z¤¢��¥(���!�Q¤x���(¨��Q�0§w�� ����
�gµ

²�¡-³Sºz�Q¦
���!�Q¤�Ç8©(�!«i�(�C©����c |�!�0§w�Z�Q¨%¤¢��¥(���!�Q¤o���}¨#�Q�0§��� ��¢�
���Q�+�@¥(�¢�
§w�!¬� ��(�!�Q���C§w�C¬��Q�}©����(¨��!���C�}���
�i���V���C©i£(���C�<���[´Q�
¤¢´V���(¦S¤���¥ ���!�Q¤5§r�C���
�| |�0£}�� �£(�0�C�!¬x¨����
§Î ��(�r§w���}��§w�Q¤�¤¢®��}��� ���C©}£(���Q¤f¸v©(�C�!¤����|ç
�� ���´Q�S¤¢��¥(�����
�g»�����´Q�
¤�´V���}¦]�
�}¤¢®F�
�(�S���(¨��!���C�}���w�0£i¤¢�Q¬���£i�0�¯�Q� æw�C��åV�+$ ���-�!�(�  |�^ ��(�T§w�Q���
¸Æ�i���V���C©i£(�0�Q¤s¤¢��¥(�����
�g» O�¢ ������
§r�i¤���¥M¸v¤¢��¥(���!�Q¤-�0£}¤¢�C�C»[O�i���0���}��´Q�+�8´@���0���! d®S�Q¨�¤¢�Q¦
���!�Q¤s�i���Q�(ç
�!�0 ��¢�C�!µ

²���³]Ê<�-�!���� ��¢�
�}�Q¤�Çx©(�!«��(�C©����Z |�!�0§w���Q¨i���
§r��£( ���¡i¤¢�l��¡��| |�0�Q�� o©}�� ��J�| |�0£}�� �£(�0�C���Q�}©����}�}���Q�i�0���� |�
¦Q�C�}�!�0�Q¤������� ����
���Q�r�|�s�C�!���Q¤������� ��¢�
�°²�¤¢�C�����}���(¦[³Z�Q�}©����C���0�0�ª�Q¤¢¦Q�Q���¢ ��}§w�!¬5¤¢�C�Q©}���(¦M |��¨#�Q��§w�� 
�Q�i©� |�[�
¤z�|�s�C�!�¢«i�!�� ��¢�
�}��¨��Q�n���i�}���Q�}�0���� |�J |�V�
¤x�|�s�C�!�¢«��!�� ��¢�
�}�!µ

�O�(�T«i�0�| + Du���Q¨O ��(�C�|�S ��(���!����£(¡ Ø[©i��§r�C�}�����
�}�X���������
�}���!�0�(�C©¯O�� ��� ��(���| ��� ����S�}�0�Q�-�!�0 ��¢�C�Z�Q¨
¤���¥ ���!�J�Q�}©8¤¢��¥(���!�Q¤[�� |�C§w�!¬� ��(�� ��}�¢�0©��������
�}���!�0�(�C©8O�¢ ��� ��(�C�¢�5©(® �}�Q§w���f�}���Q�s�!�� ��¢�C�����Z ��}�����
�[ |��¥  
�Q¨o��¸v¤��C���0�}���(¦(» �Q�X¸Æ�0�C§r�C§+¡s�!�0���(¦(»}�|® �| |�C§�µ

ÁÂÂÂÂÂÂÂÂÂÂÂÂ
Ã

ÄxACWB7:6�?`U � ÁÃ �l7RAC=:6�H�?��Åa:aKa
��EQH�7:E�=:6�H�?��xa:aKaÅo60_I7:Yd?D6�W���a:aKa

ÆÇ
È E�9<;VEIYD7v?B7KEI>�AC=:7K?`UV� ÁÃ Åo60_IN
=RACWB7v?`U � aKa:aÉ
WBE�Ê�60>
>
6'YDY�� aKa:a

b�>@?D60WB;
WB6�?&ACm
7:=K7K?`U �gaKa:a

ÆÇ
ËxWBEQH�6'PQN
W&AC=:7v?`U � ÁÃ È E�_I>
7v?B7KhI6�� a:aKa

�}EI_�7RH0AC=�� a:aKa
tu;[6�WBAC?D7:E�>�A�=#�sa:aKa

ÆÇ

Æ�ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÇÎÍ

ÁÂÂÂÂÂÂÂÂÂÂÂÂ
Ã

9<7RH�WBEIYd?DWBN�H|?BN
WD6uq�6�=:PlÏ
a:aKa
a:aKa
a:aKa
a:aKa
a:aKa
a:aKa
a:aKa

9<7RH�WBEIYd?DWBN�H|?BN
WD6uq�6�=:P8Ð

Æ�ÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÌÇ
¼5�¢¦
£(���ZþVÇuºz��¥ ���!�Q¤s�}���Q�s�!�� ��¢�C�%�Q�nÓz×ZÕ�§w���}�s�C©� |�@¡��� O§w�������
�� |�0£}�� �£(���Qµ

�{�(��¨#�0�Q�� ����
�}���(¦]�Q¨{¤���¥ ���!�Q¤l©}��§r�C�}�0�¢�
�}�X©(�V�C�+�(�Q 8�| |�Q�Á�(�!���Q¾f¤¢��¥(���!�Q¤f§w�Q���0�
�| |�0£}�� �£(�0�C��§w��®c���[´Q�
¤¢´Q�
§r�Q�������
§r�i¤���¥ �¢ D®c ��}�Q�M½�£}�| +´����0�¢�! ��Q¤�§w���i�i���(¦
�!¬o¤¢��¥(���!�Q¤�§w�������
�� |�0£}�� �£(���C��§w�C®¯���[´Q�
¤¢´Q�S§w�Q�������
§�ç
�i¤¢��¥(�¢ D®� ��}�Q�^�� |�0£}�� �£(�0�Q¤����(¨��Q�0§w�� ����
��²�¡i£( J���}�!¤�£i©}���(¦r�Q�[®]�Q�X�Q¤�¤x�Q¨f ��}�8���}¨#�Q�0§��� ��¢�
�] D®[�s�C�<���[´Q�
¤¢´Q�C©

ÿ¨ÿ



���������
	�������������������������� �!	#"%$�"&�'$(��"���	����

���T ��(�<�i���0�Q§r�! |�!���%©}�����!£}�0�|�C©T��¡s�I´Q�I³�¬}�Q�}©S ��(�X�|�s�C�!�¢«i�!�� ��¢�
�T�Q¨��Q���Q�s�!�0�� ��¢�
�i�Q¤�¤¢��¥(�����
�����������
§r�i¤¢��¥
 ��Q�|Ã����}©}�!�C©gµ
¼(�Q���Q��®�¦
�¢´Q�C�w ��Q�|ÃT���w¤¢��¥(���!�Q¤i©}�V�!£}§w�C�� ��� ��¢�
�T�(�Q u�Q¤�¤}�Q¨g ��(�C�|�J©}��§r�C�i���¢�
�}�o�Q�}©T��£(¡ Ø[©i��§r�C�}�����
�}��O��¤�¤
¡s�%���C¤¢�!´��Q�� !µIÑn����!´Q�!�C¬ ¨#�0�
§ú ��(�{�s�
���[ ��Q¨s´ �¢�!ª�Q¨s ��(�{�|® �| |�C§w�� ����O©(�!«i�}�¢ ����
���Q¨-¦Q�0�Q�V£}¤����0�� d®�¤¢�!´Q�C¤��o¨��Q�
¤¢��¥(���!�Q¤�§r�! ��Q©}�� �� ¬x ��(��¨��0�Q�� ��Q¤:Ø[¤���ÃQ�8���}���0�Q�� |�!�0���0�� ��¢�
�}�<¦
�¢´Q�C�F�(�!���Q¬g��¡i�� |�0�Q�� X ��(�
£(¦
�� ��(�!®M§��C®^���!�C§
�� {«}���| %¦
¤��Q�}���Q¬}�i����´ ��©(�X�w£}���!¨�£}¤g�� ����� ����(¦r�s�
���[ !µ
Ï&�+�n¨#�Q�0§��Q¤��|�s�C�!�¢«i�!�� ����
�Z¨��Q��©(� �!£}§r�C�[ z |�C���}�(�
¤¢�Q¦Q®+�i£(���s�
�|�C�!¬I ��(��©}��§r�C�}�0�¢�
�}�s�Q¨}¤¢��¥(���!�Q¤����(¨#�Q��§w�� ��¢�
�
§w��®S¡s�X���!�i���C�|�C�[ |�C©]�Q�O�����C�!£}�0���¢´Q�Z�� | |�0��¡i£( |�'Ø�´��Q¤�£(�Z�| |�0£i�� �£(����²�Ó�×XÕ}³�¬��Q�O���(�IO�]����¼5�¢¦
£}���+þVµ

Ò )ÅLCM�<�*�/2L�+.S�XY<AE'3Y*,B%Xê\�+*�7�I9<K-0/CBR/;3Y+.- B�L¼:�¹ÚMN<J1C/C<AE/
Ï&�r ��}���o�|�C�� ����
�g¬��
�(�O d®V�-�%�Q¨g©(� �!£}§r�C�[ o�Q��¦
�Q�}������ ��¢�
�rO�i���0�w�i�Q�f���
�}�|�CÂV£(�C�}���C�l¨#�Q�f�Q�s�!�0�� ����
�}�Q¤}¤¢��¥(���!�
���%©}�����!£}���|�C©xÇ5�[®V�-�!�0 |��¥V �²��Q�i©����C¤��� |�C©]�}�Q ��¢�
�}�{��£i�0�]�Q�{�[®V�-�!��§r�C©}��� ¬(�[®[�s�!�0©(� �!£}§r�C�[ �³�µ
�{�(�����
�}���!�} O�Q¨f�[®V�-�!�0 |��¥V !¬-�Q�}©] ��V£}�O�Q¤��|���Q¨o�[®[�s�!�0¤¢��¥(�����
�g¬}���O�w�i���C�|�C�[ ��� ��¢�
�M¤¢�!´Q�C¤����
�}���!�} !¬-©(�!�0�¢´[ç
��¡i¤¢��¨����
§ü��§r�Q���r¨�£}�}©i�Q§r�C�� ��Q¤5¤¢��¥(���!�Q¤o©(� �!£}§r�C�[ X�| |�0£}�� �£}����¡[®F§r�C�Q�}�<�Q¨���§r�C©}�������[ |�!���}�0�! ��� ��¢�
�
¨�£}�}�� ��¢�
�gµ
�{�(��«i¤������i¤��¢ ��Q�}©r��®V�s�!�0¤����}ÃV���}¦{¨�£i�}�� ��¢�
�}���Q¨s�X��®V�s�!�� |��¥V o�����{���
§w�i���0��¡i¤¢�% |�X ��}�%�}��� ���C©}£(����£}�|�C©�¨��Q�
�}�0���� |�!�0�C»I§w��ÃQ�'Ø[£(�M²�����¦
���}�� ��¢�
�g¬
¤����(�u�Q�i©�����¦Q�%¡}���C��Ã �!¬
���}©(��¥+�Q�i©� ���¡�¤¢�u�Q¨-���
�� |�C�[ ��f����¦Q���0�!¨#�!���C�i���C�!¬
¨��[�Q ��(�Q ����(¦^�Q�}©��C�}©}�}�Q ����(¦[³�µjÑn®[�s�!�� |��¥  ������0�T�|�
§r�! ���§r�C��©}�!«i�(�C©��Q�T¸v�(�
� Ø[¤����(�C���C»x�����| |�0£i�� �£(���Q¬o���
���
�[ |�0�Q�| f |�Z���
�[´Q�C�� ����
�}�Q¤( |��¥  ��!¾��0���0�C¤¢®Q¬
�(����!´Q�!�C¬V���5 ��(�%¤¢�!´Q�C¤ �Q¨�©}�!«i�}�¢ ��¢�
�8�|�s�C�!�¢«}�C©xµ�¹^�Q��®8 |��¥V ��l�����
�(�
�VØ[¤����(�C���%²��}�¢�!�0���0���}���!�Q¤�¬� |���!���Q�o¦Q�0�����VØ[�| |�0£}�� �£}���C©�³z�� � ��}� ���C�!å æ����i�z��±��i�`�� ¤¢�!´Q�C¤(�Q�}©��(�<©(�
£(¡i �²��¢¨
 ��(�{§r�C�Q�i���(¦X��!���O��£f¶T�!�¢�C�� �¤�®+�}���C�!���|�C¤¢®����-�C�!��«}�C©�³��Q¤��|�Z�| o ��}� �
�C�CåVæ��!�i���!��æw�����	��!� ¤¢�!´Q�C¤�µ5ºz���}�C���0�¢ d®
�(�!����§r�C�Q�}���
�}¤�®X ��(�u�0�C¤��� ��¢´Q�C¤¢®X |�0��´V���Q¤[�}���Q�s�!�� D®X�Q¨i�n¨�£}¤�¤��|�CÂV£(�C�[ ����Q¤��Q��©(�!�0���(¦n�Q¨}�}�0���� |�C©��i��¦Q�C�o�� � ��(�
�}���C���C�� ��� ��¢�
�S²�§r�C©}���%���� |�!���i���! ��� ��¢�
��³s¤��!´Q�C¤�µ À £( x��l�Q¤�¤
ÃV�(�I� ��}�� z¡-�V�QÃ �!¬I�C���-�C�!���Q¤�¤¢®O�0�!¨#�!���C�i���f¡s�[�QÃ �!¬
�����r¨����CÂV£(�C�� �¤�®^�(�C�¢ ��}�!�JO�0�¢ | |�C���(�Q�X���C�Q©����CÂ[£(�C�[ ����Q¤�¤�®QµrÛ��
�[´Q�!�0�|�C¤�®Q¬x ��(�!���w���<�(�Q ��i���(¦� |���}���!´Q�C�[ Z�
�[®[�s�!�� |��¥  �¨#���
§¿¡s�C���(¦��Q��¦
�Q�}�����C©S���CÂ[£(�C�[ ����Q¤�¤�®Q¬[O�� ����C�Q�����i��¦Q�Z�}��´V���}¦��
�}¤�®r�
�(�X¤����(Ãr |�r����£}�!���C�����Q�
�i��¦Q�QµÌÓn�}©ª��¦
�Q���g¬� ��(�!���]���w�}�Q ��}���(¦F |���� |�Q�°£}�r¨����
§ �}�0�V©}£i�!���(¦��Q���Q�!���C�������}¦���£}���°���[®[�s�!�� |��¥  
�(�
�VØ[¤����(�C���0¤¢®Qµc�O�(�S���C§w�¢�Q ����!�Q¤�¤�®c¡i�Q�|�C©¯«}´Q�'Ø[���
§r�s�
�(�C�[ w©(� �!£}§r�C�[ r§r�V©}�C¤����8§w�Q�������
§r�i¤¢��¥¯ ��}�Q�
 ��(�J£}��£}�Q¤x¸v¤¢�Q¦
���!�Q¤-�| |�0£}�� �£(�0�Q»�´ �!µ�¸Æ���C�}©(�!�0���(¦(»�©}�����(�Q |�
§�®w�Q¨x©(� �!£}§r�C�[ u�|�s�C�!�¢«i�!�� ����
�}�l���T§�£i�0�T�Q¨g ��(�
�[®[�s�!�� |��¥  {¤��¢ |�!�0�� �£}���Q¬}�Q�}©]�(�C¤��i�%£}�� |�T��´Q�
��©]��£i�0�]����§r�i¤����� ����n���}���0�Q�� |�!�0������ ��¢�
�}�!µ
Õ £}§�§w���0�������(¦(Çx ��(�n«}´Q�n���
§r�s�
�(�C�[ u���C§w�¢�Q ����n§r�V©}�C¤}���[ |���V©i£}���C©����w ��(�O�}�0�C�|�C�� ����
�� |���¢¡i£( ��¢�
�T¤¢� �!�� |�C�
�[®[�s�!�� |��¥  J�� < ��(�r¤¢�!´Q�C¤��Q¨u¹^ÒlýJÏ&Ó¿Õ Ò�¹MÓsÓJ�%Ï|ÛOÕ-¾i ��(��©}���� ����}�� ��¢�
�M¡-�! Du�!�C���[®V�-�!�0 |��¥V <©(�C�����0���} ��¢�
�
�Q�}©+¦Q�0���i�}���!�Q¤��Q�� |��¥  �£}�Q¤ �[®[�s�!�� |��¥  z���C�i©(�!�0���(¦{���z�!���} �£(�0�C©+¡V®X ��(�u�Q©i©}�¢ ��¢�
�}�Q¤[¹�Ê<ýOÓnºzÏB��ÔÉ¹FÊ<ý<Òlº
���
§r�s�
�(�C�[ !µ
Ï&�¸ÿCëQëQñV¬J ��(�����
�}���!�} ��Q¨+�¯��®V�s�!�0¤¢��¥(�����
�±�
�Ì ��(����!¡Ì��Q����¥ �i¤����!�¢ �¤�®¯���[ |��� ©}£}���C©É¡[®ª ��}�F�Q£} ��(�Q�
�Q�Z��©}�� ���¡��Q�|�����[ |�!¦Q�0�¢ D®
Ø��}�0�C�|�!��´ ���(¦� |�C�0�}�i��Â[£}���Q�i©F¨�£(�0 ��(�!�Z©(�!´Q�C¤¢�Q�s�C©�©}£(�����(¦S ��(�r¨#�
¤�¤¢��O���(¦T®Q�C�����
²���¨Bµ è Ô<�¢¡i¡-�
�]éêº)Õ£}�(¦Q�C�]ß�öQöQö
í�³�µ'ÖM�{�}�X×o�!��¡i§r�Q¡i��¤s×<¹�ØlÑO®V�}�0ºz��¥�u�!¡i�0�¢ |�X��Q�O�
�(�Z�Q¨5 ��(�Z«i�0�| %´Q�!��®
¤�����¦Q�'Ø[�0�!�Q¤¢��Û{Ô<ÏJ©}�� ���¡��Q�|�����}�i¤����!�� ��¢�
�}�<�
�� ��(�w¶��Q�0¤�© Ø�¶Ì��©}�r¶��!¡x¬��Q�i©��}���I´V��©}�C©��]�����(¦
¤��'Ø� |�QÃQ�C�g¬
����§8£}¤¢ ��Q�}�!�
£}��§�£}¤� ��¢�i¤¢�'Ø[�Q�!���C�������i�����C©ª©}�� ���¡i�Q�|��¨��Q�� ��(�Mï�öF�Q�w�|��¤���¡s�Q�0�� |�Q�0���C�8���0�
£}�}©¯ ��(����Q�0¤�©
O�(����!����§r�C§+¡s�!�0�8�Q¨{ ��}�S×o�!�0¡�¹]�Q¡���¤u���
�i�|�Q�� ���£}§]µF�O�(�S¤���¥ �����Q¦Q�����i�}���T ��Q�|Ã���Q�� |���| ��Q�}©}����©}���|�
�Q�}©F���[ |�!¦Q�0�� |�w���}�}�0�C¥(��§w�� |�C¤¢®FßQñ� D®[�s�C�<�Q¨�¤¢��¥ ���!�Q¤����(¨#�Q��§w�� ��¢�
�^O�}�����^��!���r§w�Q©(�r��´@�Q��¤���¡i¤¢�8¡[®^ ��(�
�i���� ��}�!�0�{������´����0�¢�! D®S�Q¨o�(�
� Ø[�| ��Q�}©}���0©i���|�C©S¨#�Q��§w�� ��!µ×��������y� Ø�Ø$���$�"�%{S %'��%'�{S +&���'Ù�#�����%��FPR��%�
yS 
��9Ø$u�r4ÙmÚ(3����"ol�F5-Ø

ÿCß



���������
	�������������������������� �!	#"%$�"&�'$(��"���	����

�{�(�<��¥  |�C�}���¢�
�i�Q¤-���I´Q�!�0��¦Q��²��[£}§�¡s�!���Q¨z�C�[ |�0�¢�C��³����®ÿ!öQöQöQö ¬-�Q�}©� ��(�X���[ |�C�}���¢�
�}�Q¤s���I´Q�!�0��¦Q�S²��V£}§�¡-�!���Q¨
 d®V�s�C�+�Q¨{¤���¥ ���!�Q¤l���(¨��Q�0§w�� ��¢�
��³J����ßQñ¯²�´@����® ���(¦MO�¢ ��c©}�¢Ð-�!���C�[ +���}��¤����!�� ��¢�
�}�'³�¾5�^�[£i§+¡s�!�Z�Q¨{©}�¢Ð-�!���C�[ 
�|�C���0���M�| |���� |�!¦
�¢�C�!¬����}�!¤�£}©}���(¦��0�!¦
£}¤����{��¥ �}���C���0�¢�
�}�Z²����C�| |������ |�C©] |�w�i���!´Q�C�� O��´Q�!�0¤¢�
�Q©i���(¦w ��(��©(��O�i¤¢�
�Q©
�0�i�Q�}�(�C¤#³��Q�}©Á¨��Q�0§w�� | ����}¦� D®[�s�C�!µ¯¼}£(�� ��}�!�w���}�i¤����!�� ����
�}�+�Q¨n ��(�]�[®[�s�!�0¤¢��¥(�����
���}�0���i�!�¢�i¤¢���i�C´Q��¡s�!�C�
©(�!´Q�C¤¢�Q�s�C©��
£} �����©(�< ��(�Z×o�!�0¡i§r�Q¡i��¤s�i���@½&�C�� !µBÛ]�O�(�2ÑO®V�}�0ºz��¥����i�}���
�Q�0�^���%§8£}¤¢ ��:Ø[¤¢�!´Q�C¤`Ç

ÿ�µO���
�[ |�C�[ J�| |��£}�� �£(���X���{©}�!«i�(�C©������w©i�� ���¡i�Q�|�Q¾
ßVµO©}�V�!£}§w�C�� {�| |��£}�� �£(���Z���O©(�!«i�(�C©�O�� ����Q�]���}�(�!���¢ ��Q�}���X�(�! d��Q��Ã�¨��Q�0§w�Q¤����0§�¾

ïVµ{ ��}����®V�s�!�� |��¥  +¤¢��¥(�����
�g¬xO�� ������� |�!¦Q���� |�C©��
�}¤����(�r�(�C¤¢�c�Q�}©�©(®V�i�Q§w���!�Q¤�¤¢®M¦Q�C�(�!�0�� |�C©��
�� ��(�@¡}®
�0£(¡i¤¢��¥(���!�r¨��Q�n ��}����¥  |�0�Q�� ��¢�
���Q¨o�i�(�
�}�! ����!�Q¤�¤¢®�����§���¤����{��£(¡��|�! ��!¬s���
�}���Q�0©}�Q�}���Q¬s�! ���µ¢¬s��Q�n¦Q�C�}�!�|ç
�� |�C©Á�Q£( |�
§��� ����!�Q¤�¤¢®����ÜÑn�O¹^ºÉ¨#�Q�0§��� +¨����
§  ��}��©(� �!£}§r�C�[ ��| |�0£i�� �£(���Q¾f���c¤��� |�!��´Q�!�0�0�¢�
�}�!¬5�Q�
���� |�!�0§w�C©}���� |�X¨��Q�0§w�� | ����(¦T¤��Q�(¦
£}��¦Q��²�Ï�¼ZÒ�³���Q�n£}�|�C©gµ

BUILDING

pronunciation, ...

in different media

CD−ROM, Web

to other formats
− Multi−word unit analysis

in different media

(text, transcriptions)

of metadata

Tokenisation

Wordlist extraction

Linguistic analysis

STEPS
IN

LEXICON

Special lexica

Hyperlexica

OUTPUTS

Print media

Concordances

Transformation

Microstructure information

Statistical analysis

− Lemmatisation
− Phonological analysis
− Grammatical analysis

Normalisation

INPUTS

Data collection

Specification

¼5�¢¦
£}���+ì[Ç�ÔJ�C�(�!�0�Q¤����|�C©�×X¹�ç"Ñn®V�}�0ºx��¥�¤¢��¥(�����Q¦Q�0���i�i���X¤¢�Q¦
���| ����!�!µ

¼5�¢¦
£(���nìX���(��n�l�X¦Q�C�(�!���Q¤����|�C©��s�!�0�|�s�C�� ��¢´Q�%�
�� ��(�O¤¢�Q¦
���| ����!�5�Q¨s ��(�{×X¹�ØlÑn®V�}�0ºx��¥w¤¢��¥(�����Q¦Q�0�����}���� ��Q�|Ã-¬
O�}���0�°���w���}�i¤����!��¡i¤¢�� |�Á�cO��©}���0�Q�(¦Q���Q¨<¤���¥ �����Q¦Q�����i�}���� ��Q��ÃV�S���°¤��Q�(¦
£}��¦Q�^©}�V�!£}§w�C�� ��� ��¢�
�xµÑ�{�(�
×X¹�ØlÑn®[�i�0ºx��¥��|�
£}�0���T��� ©(�T�Q�i©�©}�� ���¡��Q�|�C�����0�S��´@�Q��¤���¡i¤¢�w´ ���� ��(� À Ó<Õ��Q�}©¯ÒlºzônÓ·©}�����|�C§����}�� ��¢�
�
��¦Q�C�}�!�¢�C�Cµ
Ï&� ¤��Q�(¦
£}��¦Q�È©(� �!£}§r�C�[ ��� ��¢�
�g¬Ö ��(�È§r�
�| ê��C¤�¤:Ø�Ã �(��n� ��®V�s�!�0¤¢��¥(�����
� ��� À ���0©g»Æ�ÝÑn®[�s�!�0¤���¥Å²���¨Bµ
è À �¢�0©_ÿCëQë
ì�í�³�µ'ÞßÑn®V�-�!��¤¢��¥]�}�Q�J¡-�!�C�����}�i¤��¢�C©] |���S�[£}§�¡s�!�n�Q¨u¤��Q�(¦
£}��¦Q�C�!¬g���^ ��(�������C�S�Q¨f�C�}©}�Q�}¦Q�!���C©
¤��Q�(¦
£i��¦Q�C�O�(�Q ���¡i¤�®�¡V®]Û��
�}�(�C¤�¤- |�T¹^�Q§+¡���¤��r�Q�}©]ÓJ§w�¢ ��� |�àÓn�Q�V£}�� �¤�µ'áÑn®[�s�!�0¤¢��¥�¡s�C���0�X�|�
§r�w����§w��¤����0�� ��¢�C�O |�jÑn®V�}�0ºx��¥s¬z���F ��i�� Z�¢ X�}�Q�Z�MÛ{ÔJÏdØ�¡i�Q�|�C©��|�C���0�0�����
�}���!�} !¬��Q�}©
���[ |�!¦Q�0�� |�C���Q ��(�!���
�Z ��(�	¡}®X�!�Q¤��!£}¤��� ��¢�
�i�z���[ |�{ ��(��¤¢��¥ �����
�Z´ ���nÛ{ÔJÏg�0�
£( ����(�C�!¾@ ��(��©(�!¦Q���!���Q¨ ���� |�!¦Q�0�� ����
�
�Q¨s ��(�C�|�O�Q©i© ç`�
�}�l���o�}�¢¦
�(�!�f ��i�Q�rO�¢ ��r ��}�{×<¹�ØlÑn®[�}��ºx��¥w���}�i¤����!�� ��¢�
�gµ À �Q ��T��®V�s�!�0¤¢��¥(�����
�r���[ |�!��¨��Q���C�
��Ðs�!�n�|�C���0���M�Q�}©M©}���|�i¤��C®w«i¤� |�!�0����´Q�!�J ��(�+§w�������
�| |�0£}�� �£}���<�C�� |�0���C�%�Q¨5 ��(�C�¢�{¤¢��¥(���!�Q¤x©}�� ���¡��Q�|�C�!µ
�{�(�sÑO®V�}�0ºz��¥w���}�}���
�Q���T��Q�u¨�£(�0 ��(�!�u©(�!´Q�C¤��Q�-�C©�¡[®TÔX�¢¡}¡s�
�Té �z�0���}�s�C¤}��� è Ô<��¡}¡s�
�]éË�z���¢�}�s�C¤-ß�öQöQö
í
���8 ��(�%©(�
§w�Q�����Q¨i |�!�0§w���(�
¤¢�Q¦
���!�Q¤ ¤¢��¥(�����Q¦Q�0���i�[®Q¬�£}�0���(¦<�< |��¥V �£}�Q¤(©i�� ���¡i�Q�|�%¨��Q�o¦Q�C�(�!�0�� ����(¦Z�<´����0�¢�! D®+�Q¨â �0� oM���6�����y� Ø!Ø$�����"�%{S %'�'%��{S +&���BÙm#��'��%'��PR��%�
8S 
��9Ø$Ú(3����"ol�F5-Øã �0� oM���6�����y� Ø!Ø$1 �$���&�yS %�
��!S +&�[�����lS ��
�+-Ø$��3��[����%'��5&Øä �����Ur��1	#&�'%����&
4a�$�6+-$��%y��3��[����%'��5�����4z��1 ���&*��$���&�����"�\9���,$�>���&��Ú(3��[����%'��5 �b� oDS

ÿCï



���������
	�������������������������� �!	#"%$�"&�'$(��"���	����

¼5�¢¦
£(���Z÷VÇf×X¹�ç"Ñn®V�}�0ºx��¥�²`Ô<��¡}¡s�
��³u�Q�}©]ý<���0�i�Q�(¦�ç"ÑO®V�s�!�0¤¢��¥c² À �¢�0©�³����[ |�!��¨��Q���C�!µ

§r�C©}���w���[ |�!���}���! ��� ��¢�
�i�!µ��O�(�Z���Q§r�8���}�}���
�Q���M��Q�n£i�|�C©]����¦Q�C�}�!�0�� ����(¦T ��(�+©}�RÐs�!���C�[ O§r�C©}���w���[´Q�
¤¢´Q�C©
���� ��(�+�i£(¡i¤����!�� ��¢�
���Q¨ è Ô<��¡}¡s�
�]éË�Q¤�µ%ÿCëQë
ì@íz�Q�i© è Ô<�¢¡}¡s�
�]éË�Q¤`µlß�öQöQöQí`µ

å æ /2<JM'L�/C+	ç&B�1;\�L³XY<,EÚ3Y*,+0-$Ls/2B%-'\�B�1;\Q3YLCBR/236+.-
ÕV�(¬i�������
�}�!¤�£}�����
�g¬ O��®��Q¤�¤s ��}����¡i�Q��ÃV¦Q���
£}�}©M©}�����!£}�0���¢�
�S�Q¨5 ��(�X�}�0���i�!�¢�i¤¢�C�u�Q¨o¤¢��¥ ���!�Q¤s�Q��¦
�Q�}������ ����
�<³
�{�(�Z�Q�i�|u�!�n�!�Q�]¡s�Z�| ��� |�C©M���� |�!�0§w�%�Q¨o��¨��! ¡i�Q�����n�i�0���}�!�¢��¤¢�C�!Ç

ÿ�µOºz��¥ �����Q¦Q�0���i�[®� |�V©}��®����O���] ��(�+���[ |�!�0�|�C�� ��¢�
�M¡s�! d��!�C�M�Q¨o�|�Q¨� d������8�C�(¦
���(�!�!�0���(¦(¬}���
§r�i£( ��� ����
�}�Q¤
¤����(¦
£}���� ����!�!¬�¤����(¦
£}���| ����o¤¢��¥ �����Q¦Q�0���i�[®Q¬��Q�i©����i©}£}�| |�0���Q¤� |�!�0§w���(�Q¦Q�����i��®-¾Q���
�}�|�CÂV£(�C�[ �¤¢®Z ��(�u���CÂ[£i�¢����ç
§w�C�� ��J�|�s�C�!�¢«i�!�� ��¢�
�x¬i©(�C���¢¦
�x¬}��§r�i¤¢�C§w�C�� ��� ��¢�
�x¬}�!´@�Q¤�£}�� ��¢�
�g¬i©}�V�!£}§w�C�� ��� ��¢�
�^�Q�}©M§��Q���� |�C�i�Q�}���
�� ��Q�}©}���0©}�{�Q¨� ��(�C���+©}�����!���i¤����(�C�u�(�!�C©] |��¡-�X§r�! !µ

ßVµ{Ï&�]´Q�!�0®�¡i�Q�����X©(�C�!¤����0�� ��¢´Q�+ |�!��§w�!¬�¤���¥ ���!�Q¤z�| |�0£}�� �£(�0�+���O���
�[´Q�C�}�¢�C�[ �¤¢®��|�!�C���Q�{ Du��©}��§r�C�i���¢�
�}�Q¤�Ç
 ��}��§w�Q�����
�| |��£}�� �£(���c�Q�]�±�0�Q�(ÃÉ�i�¢�!�0���0����®��Q�}©Ö ��(�c§��������
�| |�0£i�� �£(�����Q�]�ª´Q�C�� |�Q���Q¨8�� |�
§����
���(¨#�Q��§w�� ��¢�
�c²��(�Q ��}���(¦w��§r�i¤��¢�C©T�}�!���Z��¡s�
£( % ��(�Z�
�[ |�
¤¢�Q¦Q®��Q¨5 ��(�C�|�+�� |�
§w�'³�µ

ïVµ{Ï&�^�}��� ���C©}£(�0�Q¤g |�!��§w�!¬��Q¤� |�!�0�}�� ��¢´Q�8�Q�s�!�0�� ��¢�
�}�Q¤�§w�Q�����
�| |�0£i�� �£(���C�J�!�Q�M¡s��©}�!«i�(�C©]�Q�<� �C��æw@�'	mè
�Q�R� ° 	����� §w���}�i���}¦+¨����
§ §w�C©}���8���(¨��Q�0§w�� ��¢�
�� |�����
�[ |�C�[ O���(¨��Q�0§w�� ��¢�
��²� ��(�X���
��´Q�C�[ ��¢�
�}�Q¤g©i���� ��¢��ç
�i����®��Q�f�C�}��® �!¤¢�Q�i���C©}����³�¬ �Q�l�Q� ������æw@�'	��Q�R� ° 	�����gæw�$
$�	�� °w¨#���
§ ���
�� |�C�[ u���(¨#�Q��§w�� ��¢�
�r |�+§w�C©}���
���(¨#�Q��§w�� ��¢�
�F²��Q������ ��(�<���
�[´Q�C�� ��¢�
�i�Q¤s ��(�C���Q£(�0£i��³�¬[�Q�{���}©(�!�C©����T�Q�[®w�Q ��(�!�%¨�£}�}�� ��¢�
��¨#�0�
§¿���
§r�
���
§�¡i���i�� ��¢�
���Q¨5¤¢��¥ ���!�Q¤g�}���Q�s�!�� ��¢�C�� |�T�|�! ��%�Q¨o¤¢��¥(���!�Q¤s�Q¡ ½|�C�� ��!¬i�Q�{ |���Q ��(�!�n¤¢��¥(���!�Q¤s�}�0�Q�-�!�0 ��¢�C�!µ

ð µO¼}���
§ú ��(�%©}�� ���¡i�Q�|���C�(¦
���(�!�!�0���(¦n�s�
���� ��Q¨i´ �¢�!Z¬Q�Q�[®Z�Q¨i ��(���Q¤¢ |�!�0�i�� ��¢´Q�%¤¢��¥ ���!�Q¤[§w�Q���0�
�| |�0£}�� �£(�0�C�
�Q�i©w¤¢��¥(���!�Q¤ §w�������
�| |��£}�� �£(���C�o�!�Q�r¡s�{�|�!�C���Q�o ��(�%¨��
£}�}©}�� ��¢�
��¨��Q�o ��(�{©(�C�0�¢¦
���Q¨-� �
Q�`��0@�!�séI	���² ¬
��§r�i¤¢�C§r�C�[ |�C©��|® �| |�C§w�� ����!�Q¤�¤¢®��Q�+�|�s�C�!�¢«i�8�Q�} ���§w�Q¤l���}©(��¥(���(¦
�J�Q¨��
�(���Q�}©F ��(�T���Q§r�w©}�� ���¡i�Q���Q¬
n�¢ ����|�s�C�!�¢«i�<�
£( |��£( �«i¤¢ |�!�0�{�Q�i©�¨#�Q��§w�� | ����(¦(µ

ñVµO�O�(�X¶��!¡^���O�r�|�s�C�!���Q¤g�!�Q�|�+�Q¨5�w©}�� ���¡��Q�|�ZO�¢ ��

ÿ ð



���������
	�������������������������� �!	#"%$�"&�'$(��"���	����

²���³��Q�°�Q���|� �!���� ��¢´Q�M©}�� ���§r�V©}�C¤�¬u��µÝ�QµÉ��§r�Q���]¦Q�C�(�!���Q¤{©}�� ��c§r� ©(�C¤� ��}�Q�± ��(�M§r� ©(�C¤�O�}���0�
£i�}©(�!�0¤����C���!£}�����C�[ %���C¤��� ��¢�
�}�Q¤s�Q�n�Q¡ ½|�C�� BØ��Q�0�¢�C�[ |�C©M©}�� ���¡i�Q���C�!¾

²�¡-³S�0��§�£i¤¢ ��Q�(�!�
£}���Q�� ��}�Q¦Q�
�}�Q¤x´ �¢�!O���Q¨5 ��(�+©i�� ���¡i�Q�|�Q¾
²���³����0¡i�¢ |�0����®]���0�
���BØ[¤����}ÃV���}¦��(�Q J�
�}¤¢®�¡s�! d��!�C�F¤¢��¥ ���!�Q¤�§w�������
�| |�0£}�� �£}���+�C¤¢�C§w�C�� ��<�Q�}©F¤¢��¥(���!�Q¤

§��Q�����
�| |�0£}�� �£}���Z�C¤¢�C§r�C�[ ��!¬}¡�£( %�Q¤��|�w¡s�! d��!�C�]´ �¢�!O�Cµ
þVµOºz��¥ ���!�Q¤}§r�C�|�
�| |��£}�� �£(���O�!�Q��¡s�{���}�!¤�£}©}�C©8�Q�f�
�VØ[¤����(�{�}�C¤¢�x¬
�Q�l����×<¹�ØlÑO®V�}�0ºz��¥-¬[�Q�u�Q�l�
�r ��(�)¡}®

¦Q�C�}�!�0�Q¤������� ����
�}�l�I´Q�!�O¤¢��¥(���!�Q¤i���(¨#�Q��§w�� ��¢�
�g¬ �Q�����w¡s�Q ��S×<¹�ØlÑn®[�}��ºx��¥T�Q�}©S��� À �¢�0©g»Æ�dÑO®V�s�!�0ºx��¥sµ
¼}�Q���C©�O�¢ ��8 ��}�����i¤¢�! ��}�Q�0�J�Q¨i�s�
�����¢¡���¤��¢ ��¢�C�xu�{�Q©(´Q� �!�� |�O�Q�r��¥ �i¤����!�¢ z���! �£}�0�� |�Z�X�|�C§w�¢�Q �����§w�V©(�C¤V�Q¨� ��(�
¤¢��¥(�����
��O�}�����+�!�Q��¡-�����}�����C§w�C�� ��Q¤�¤�®J��¥  |�C�}©(�C©8�Q�!���Q�0©}���(¦n |�J¨�£}�}©}�Q§r�C�[ ��Q¤�¤����(¦
£}���� ����o�Q�}©Z�Q�s�!�0�� ����
�}�Q¤
�}�0���}�!�¢�i¤¢�C�u£}�[ ���¤g���
�(�!���C�[ O©(�C����¦
���| |�0�� |�!¦
�¢�C�O¨#�Q�{¤¢��¥(���!�Q¤g©}�� ���¡��Q�|�Z´ �¢�!O�%�!�Q��¡s�Z�!¤¢�C���0¤�®T©(�!«i�}�C©g¬(�Q�}©
�[®[�s�!�0§r�C©i����¤¢��¥(���!�Á�!�Q��¡s��©}�!�0�¢´Q�C©Ö�Q£( |�
§w�� ����!�Q¤�¤¢®QµäÓ �| ����� ]§w��®°¡s��§w�Q©(�F¡[®Ì©(�!«i�}���(¦��¯�0�Q�(Ã
�}�¢�!�����0�0�[®��Q¨J¤¢��¥ ���!�Q¤u�Q¡(½&�C�� ��!¬��Q�}©Á�F�}��� ���C©}£(���Q¤�¤¢®��(�C£( |�0�Q¤%§��������
�| |�0£i�� �£(���S�
�ª�Q�!���!�} |�C©±¤����}¦
£}���| ����
 d®V�s�
¤¢�Q¦
���!�Q¤z�}�0���}�!���i¤¢�C�!¬VO�¢ ��]©}�!«i�}�¢ ��¢�
�i���Q¨o¦Q�C�(�!�0���Z§w�! ��Q©}�� ��T�Q�J�r��C¤�¤:Ø[�| |��£}�� �£(���C©]§w�C�|�
�| |�0£}�� �£}���Q¬
�����Q©}©i�¢ ��¢�
�� |�w |�0�Q©i�¢ ��¢�
�}�Q¤s¨��Q�0§w���Q¨o§r�! ��Q©}�� �� µ
¶����0£(¦Q¦Q�C�| { ��}�� O ��(�Z�(��¥  O�| |�!�i�{���0�+�Q¤¢�
�(¦r Du�S©}��§r�C�}�0�¢�
�}�!Ç
�{�(��«}�0�| J©}��§r�C�i���¢�
�]���n |��¨#�Q��§�£}¤��� |���S�|®V�� |�C§È©}�C���¢¦
��©(�V�!£i§r�C�� �²����}�!¤�£i©}���(¦r ��(���V£}§w�Q�^¨��Q�� |�Q�0�J�Q¨
¤¢��¥(�����Q¦Q�0���i�}�!�0�f���� ��(�n«}�C¤�©g¬Q ��}�{�[¶����n�Q�i©r ��(�O¤���¡z¬[�Q�}©w£i�|�!�0�o�Q¨s´����0�¢�
£}�oÃ ���}©i��³�¬
�Q����§w�i¤¢�C§r�C�[ ��� ��¢�
�
©(� �!£}§r�C�[ S²�O�� ��c�Q�s�C���|�
£}�0���T��¨� |�!�� ��}�T�Q¤¢�i�i���!´@�Q¤�£}�� ��¢�
���� ���¦Q�C��³�¬l�Q�c�!´��Q¤�£}�� ����
��©(� �!£}§r�C�[ !¬5�Q�}©
��§��Q���� |�C�i�Q�}���+�| |�0�� |�!¦Q®¯²��Q¤��|�T���}�!¤�£}©}���(¦� ��}�+�[£i§w�Q�]¨��Q�� |�Q�0��³�¬-¡i�Q�|�C©M�
�M�Q�]�I´Q�!�0�Q¤�¤�©(� �!£}§r�C�[ ��� ��¢�
�
�s�
¤�����®Qµ
�{�(���|�C���
�}©M���{ |��«�¤¢ |�!�O�
£( O���CÂ[£i�¢���C§r�C�[ ��O�|�s�C�!�¢«��!�� ��¢�
�}�%¨��Q�n�|�s�C�!�¢«��<¡}�0�Q�}���(�C�O�Q¨o¤¢��¥(�����Q¦Q�0������®c²�¨��Q�
��¥(�Q§r�i¤¢�8���� ��(�8���
�� |��¥  ��<�Q¨o ��(���0�!�¢�C�� ���«i�Z©(� �!£}§r�C�[ ��� ��¢�
�^�Q¨o�C�}©}�Q�(¦Q�!���C©^¤��Q�(¦
£}��¦Q�C�C¬-�Q�nu�C¤�¤z�Q�J�¢ ��
���}�i¤����!�� ��¢�
�}�o���� |�!��§w���(�Q¦Q�0������®Q¬�¤��Q�(¦
£}��¦Q�{ |�C�Q���}���(¦(¬V�Q�}©r�Q ��(�!�����(¨��Q�0§w�� ��¢�
���|�!��´ �����C��³�¬V�Q�}©r |�+©}�!�0�¢´Q�
�|�s�C�!�¢«i�O©(�C���¢¦
�}�u¨����
§ä ��}�C�|�J���-�C�!��«i�!�� ��¢�
�}�u�Q�}©� ��}�n¦Q�C�(�!���Q¤�©(�C�0�¢¦
�T©}�V�!£}§w�C�� !¬ �|�s�C�!�¢«i�{��§r�i¤¢�C§r�C�[ ��@ç
 ��¢�
�}�O�Q�}©��!´@�Q¤�£}�� ��¢�
���}�0�V���C©}£}���C�!µ

ê <�SU<J1;<J-'*,<�L
è À �¢�0©_ÿCëQë
ì�í À �¢�0©g¬iÕV |�!´Q�C�¯²�ÿCëQë
ìQ³�µ-Óõ¤¢��¥(���!�Q¤x©}�� ���¡i�Q���Z |�[�
¤x¨#�Q�OÂV£}�Q�[ ��¢ ��� ��¢´Q�Z���(�
�(�
¤¢�Q¦
���!�Q¤x���C�|�C���0���gµ

Û��
§r��£( ��� ��¢�
���Q�}©]º��Q�(¦
£}��¦Q�Q¬-��¡i�| |�0�Q�� O�!§w�(çd¤¢¦l �ë
ì@ö�ì@öxÿ¨ÿ�µ
è À �¢�0©]é½¼+¤¢�C���_ÿCëQ÷QëIí À �¢��©g¬�ÕV |�!´Q�C�ÉéüÒf��Q�ë¼Z¤¢�C����²�ÿCëQë�ö�³�µ�¢l�}�
�(�
¤¢�Q¦
���!�Q¤%Òl´Q�C�� ��!µlÏB�gÇíì ��å "'����O�&òî 	�� ° åV	#�'��	���� ßQþVÇ�ïQï�ØVñQþVµ
è À �¢�0©]éËº��¢¡s�!�0§w�Q� ÿCëQëQëIí À ���0©g¬uÕV |�!´Q�C�°éü¹^����Ã¯ºz�¢¡s�!�0§w�Q��²�ÿCëQëQë
³�µuÓ�¨��Q�0§w�Q¤�¨#���Q§r�!u�Q�0Ã�¨��Q�w¤���� ç

¦
£}���� ������Q�i�(�Q ��� ��¢�
�gµg���C�0�}�}���!�Q¤oô{�!�s�Q�� Z¹�ÕVçBÛ�Ï|ÕVçDëQëIçdöxÿ�¬�Û��
§r�i£} |�!�<�Q�i©FÏB�(¨��Q�0§w�� ����
�FÕ �!���C�}���Q¬ª �}�¢´Q�!�0���� d®��Q¨I¢��C�}�}��®V¤¢´��Q�}��� µ
è Û����0���
�VØ À �!�0�}©}�|�C��ÿCëQëQ÷IírÛ����0���
�VØ À �!�0�}©}�|�C�x¬�ï�£}¤��¢�ª²�ÿCëQëQ÷
³�µ«ð 	�æ��òñ��$ôó��V�������¢� ° ±[õ¾öl	��}	��d�~÷i�`Q�d�ñc�������K������kø�éQ���i� î � ° 	����r	��ù÷�$}�0���!�òú{����� ° �}	���	���� µ�ýJ�Q�0©}���C�0�[ �é À �
�| |�
�gÇ2¼Z¤�£���!�XÓn�!�Q©(�C§����¢l£}¡i¤������}�!�0�!µ
è Û��I����0©�éäÔJ�0��§r�C��ÿCëQëQñIíwÛ�������0©g¬{ý<�C´ ��©�¼�µ�é Û��}���0¤¢�C�TÒ{µ%ÔJ�0��§r�C��²�ÿCëQëQñ
³�µ ñc&´@	#� °~û 	��C��	�����Q"�è

	`�'�Nõ�ü ° åV	������`���¢�0�Q	��0� ° "&�$��y±���-����� �2ñ�åV�R��	�è û 	��C��	������"!±Yöx��"'æwQ���d��" µg¶c�@¥ �i�CZ¬\ÓXÛJÇsÕ £i§w§r�!�
Ï&�}�| ��¢ �£( |�X�Q¨5ºz���(¦
£}���| ����!�!µ

ÿCñ



���������
	�������������������������� �!	#"%$�"&�'$(��"���	����

è ´��Q�]Òf® �}©(�+éäÔX�¢¡}¡s�
�iß�öQöQö@í+´��Q�]Òf® �}©(�Q¬}¼}�0�Q�(Ã]éËý<��¨#® ©}©FÔ<�¢¡}¡s�
�S�C©}�!µ�²�ß�öQöQö�³�µ î �0�Q	��0��� û ��é����¢��$<è
æ����i��ò!��"2÷�$(�����!�^���� î Q� ° å} ° � µ À �
�| |�
��éËýJ�Q�0©(���C���� !Çd¼Z¤�£[u�!�OÓJ�!�Q©(�C§w���.¢l£(¡i¤������(�!�0�Cµ

è ¼5��¤�¤�§w�Q����ÿCë
ì«ÿ'í8¼5��¤�¤�§w�Q���Q¬nÛ��}���0¤��C��²�ÿCë
ì«ÿ�³�µO�u®V�-�C�T�Q¨�¤���¥ ���!�Q¤J���(¨��Q�0§w�� ����
�gµfÏ&�gÇ�ý<�Q�}�[®°ý8µ{Õ  |�C��� ç
¡s�!��¦]é ºx�!�
��Ó+µ0ï���ÃQ�Q¡s��´ �¢ ��!¬z�C©i�!µ ÷-��æw�����	��!�Nõ@üJ�íý��i�d��"|��	#���!	v$��:	#�-�"�±jú{�0
����"T	#�~ó��[	#�¢�@���'$i�y±&þî 	�� ° åV	#�'��	����+��-�@ó���±
�!�V���¢� ° ± µsÛ%�Q§+¡}����©(¦Q�QÇuÛ��Q§�¡}�0��©}¦Q� ª �}�¢´Q�!�����¢ d®«¢f�0�C���!µ

è Ô<�¢¡i¡-�
�_ÿCëQëQßIíwÔ<�¢¡}¡s�
�g¬Jý<��¨#® ©}©ä²�ÿCëQëQß
³�µ�¢f���
���V©(®Q¬< ���§w�� d®V�-�C�M�Q�}©Ñ¤����}¦
£}���| ����^©(�C���¢¦
�Ñ¨��Q�� |�Q�0�^���
�|�s�QÃQ�C�Ì¤��Q�(¦
£}��¦Q���|® �| |�C§ ���0�0�i�¢ |�C�� �£(���C�!µ�Ï&�gÇ�Ô8µ{ÔLÕ�Q�9¯Q¬n�C©gµ¢¬�ÿ ������ø��2÷����[þ	��
 ÿ ���CòC��"�����
� ����"|�"!����	���å � ° ��Q��"'�K	����(��";÷Q$�"&���� ��� ¬ À �!�0¤����gÇlÕV�}�0���(¦Q�!�&Ø�×o�!�0¤���¦(µ

è Ô<�¢¡i¡-�
�]éê�Q¤�µ4ÿCëQë
ì�írÔ<��¡}¡s�
�g¬zý<��¨#® ©}©g¬5ô{�Q¦Q�!��¹]�V�Q����éÄôO���0�}���0©c¶Ì���i�|ÃV�`¬x�C©}�!µu²�ÿCëQë
ìQ³�µ�� ������0�C�&´
�&ò2÷��`����
�"|�@�r����@ú{������å "|���'�uò���";÷�$ �&´
��� î Q� ° å} ° �X÷M±@�'�d��æ8� µ À �!�0¤����xÇo¹M�
£( |�
�^©(��ÔJ�0£(®V |�!�Cµ

è Ô<�¢¡i¡-�
�]éêº)Õ£}�(¦Q�C�]ß�öQöQö@í�Ô<�¢¡i¡-�
�x¬�ý<��¨#® ©}©+é ÑJ���0�Q¤�©+º)Õ£}�(¦Q�C�T²�ß�öQöQö�³�µQÕV�s�!�C���+¤¢��¥(���!�%�Q�}©Z���
�i�����| |�C�[ 
§8£}¤¢ ���¤����(¦
£}�Q¤[´Q�V�!��¡i£i¤����0�¢�C�!µ�ÏB�gÇ�¶��
¤¢¨�¦
�Q�(¦+¶c�Q�i¤��| |�!�C¬V�C©gµ¢¬ ����"C��æw����	��{õdöz��å ���
Q��	����(�Z�&òs÷�$(�0�0���lº
�`�[º[÷Q$(�0�0��� ð "&Q�(���¢Q��	���� µ À �!��¤����gÇuÕV�i�0���(¦Q�!��×o�!�0¤���¦(µ

è Ô<�¢¡i¡-�
�]éê�z�0���}�s�C¤-ß�öQöQö@í�Ô<�¢¡}¡s�
�g¬�ýJ��¨�® ©}©�éÄ�O�(�Q�0�| |�C���z�0���}�s�C¤�²�ÿCëQëQë
³�µoÓ·§8£}¤¢ ��Rç`´ �¢�!ä�[®[�s�!�0¤���¥[ç
�����
�����C�|�
£(�0���T¨#�Q�8�|�s�!�C�0�¯�Q�}©�¤��Q�(¦
£}��¦Q�T��®V�| |�C§ ©(�!´Q�C¤¢�Q��§r�C�� !µ�ÏB� î ú)ø�� ó%"&�����0�0��	�� ° �	������ µ
Ó� ��(�C�}�C¬-ÔJ���!�C���Qµ

è Ô<�¢¡i¡-�
�]éê�Q¤�µiß�öQöQö@írÔ<��¡}¡s�
�g¬�ý<��¨�®V©}©x¬zÏ&�(¦Q�S¹M�!�� ����}��éÄô{�Q¦Q�!�r¹M�[�Q���Q¬5�C©}�Cµu²�ß�öQöQö�³�µ�� ��-�����C�-´F�&òñFå �R��	#æw�C����f����«÷�$(�&´Q�!� î �� ° å} ° �W÷M±@�'�d��æ8��õ�úO�'���QåV"|�����$þ ð �!"�æ�	������¢� ° ±MQ���Yó�"|�C��å}���	ø�é���Kå}-è
��	���� µ À �
�| |�
��éËýJ�Q�0©(���C���� !Çd¼Z¤�£[u�!�OÓJ�!�Q©(�C§w���.¢l£(¡i¤������(�!�0�Cµ

ÿCþ


