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1. Einleitung

Die Pollenanalyse ist ein seit vielen Jahrzehnten etabliertes Verfahren, das in verschiedenen Forschungsfeldern
Anwendung findet (z.B. Paldontologie, Geologie, Paldobotanik, Archdologie, Kriminologie, Allergologie, u.a.).

Auf dem Gebiet der Imkerei und Lebensmitteluntersuchung wird die Pollenanalyse im Rahmen der Honig-Pollenanalyse
dazu genutzt, aus den Ergebnissen Riickschliisse auf die botanische Herkunft des Honigs zu gewinnen. Daraus lassen sich
in einem weiteren Schritt Riickschliisse auf die geografische Herkunft ziehen, in dem die unterschiedlichen geografischen
Verbreitungsmuster der zu Grunde liegenden Pflanzenarten mit berlicksichtigt werden. Mit der gleichen Methode kénnen
aber auch andere Bienenprodukte (z.B. Bliitenpollen, Gelee royal, Propolis) auf ihre botanische bzw. geografische
Herkunft untersucht werden.

Die Untersuchung des Sammelgutes von Bienen bzw. der im Haarkleid haftenden Pollenkdrner Iasst sich aber auch dazu
nutzen, im Falle des Verdachtes einer Bienenvergiftung, die beflogenen Pflanzenbestédnde anhand der identifizierten
Pollenformen zu ermitteln.

Grundlegende Arbeiten zum Bau und zur Klassifizierung der unterschiedlichen Pollenformen bzw. zur Honigpollenanalyse
(Vorwohl, 1968; Louveaux et al., 1970; Faegri u. Iversen, 1993; Ricciardelli D’Albore, 1997; Buchner and Weber, 2000;
Von der Ohe et al., 2004) anhand objektiv messbarer Kriterien fiihrten zum Aufbau systematischer Bestimmungsschliissel
und Determinationsalgorithmen. Damit ist es moglich, die heute verfiigbare Informationstechnologie zur Unterstiitzung
und Erleichterung der Pollenanalyse zu nutzen.

Die Pollendatenbank PONET des Instituts fiir Bienenkunde dient zur Erleichterung und Qualitatssicherung der
Bestimmungsarbeit bei der Pollenanalyse. Sie ist Grundlage verschiedener Untersuchungs- und Forschungsarbeiten am
Institut und hat sich dabei als ein unverzichtbares Hilfsmittel etabliert und bewahrt.

Bei der Arbeit mit dem isolierten Pollenkorn steht dem Analytiker fiir eine Bestimmung der Zugehdérigkeit zu einer
bestimmten systematischen Kategorie nur ein stark eingeschrankter Merkmalskatalog zur Verfiigung, im Gegensatz zur
Arbeit des Pflanzentaxonomen, der auf alle Organe der Gesamtpflanze zuriickgreifen kann.

Der Merkmalskatalog von PONET orientiert sich an der Veroffentlichung von Vorwohl (1968) (iber die Grundziige einer
modernen Pollenbeschreibung im Rahmen der Bienen- und Honigkunde. Die Umsetzung dieses Schliisselsystems
verzichtet auf das libliche dichotome Verfahren, was eine wesentliche Zeitersparnis durch direkten Zugriff und weniger
Entscheidungsschritte bewirkt.

PONET stellt die ermittelten Merkmale der aufgenommenen Pollenarten in einem rechnergestiitzten Datenbanksystem dar
und bietet eine Suchmdglichkeit an, welche auch komplexe Merkmalskombinationen erlaubt. In Kombination mit den in
die Datenbank integrierten Bildern der verschiedenen Pollenformen, lasst sich dadurch die Anzahl der erforderlichen
Zugriffe auf die Referenzpollensammlung (= mikroskopische Vergleichspraparate) wesentlich reduzieren.

Da PONET nicht als fertiges Produkt zu betrachten ist, sondern als ,Werkzeug’ weiter entwickelt werden soll, das sich den
unterschiedlichen Anforderungen und Fragestellungen anpassen muss, ist eine laufende Erweiterung der Datenbank um
neue Pflanzenarten und eine regelmaBige Revision, analog zur systematisch-taxonomischen Vorgangsweise in der
Botanik, notwendig und vorgesehen.

Die Ziele im Rahmen der Erweiterung des Datenbestandes von PONET waren:
e Abdeckung der Anforderungen hinsichtlich Pollenanalyse fiir

o Imkereisektor (Pollenanalyse im Rahmen von Honig-Qualitatsprogrammen),
o Untersuchungs- und Forschungsarbeiten (z.B. Bienenvergiftungen, Trachtquellen fiir Bienen),

o Bereich Lebensmittel der AGES (botanische und regionale Herkunftsbestimmung von
Bienenprodukten, insbesondere Honig),

o Anpassung, Umstrukturierung und Konsolidierung der bestehenden Datenbankstruktur und des
Datenbestandes im Hinblick auf benutzeroptimiertes Arbeiten.

Zur Erreichung dieser Ziele sollte der Datenbestand von PONET wesentlich erweitert werden, und zwar um

o Pflanzenarten aus Osterreich (insbesondere solchen, die aufgrund ihres begrenzten Vorkommens als Indikatoren
flr eine regionale bzw. topografische Einordnung von Honigherkiinften dienen kénnen);

o Pollenformen von Bliitenpflanzen aus Honigexportldndern, um auslandische Honigherkiinfte bzw. Sortenhonige
(z.B. Eukalyptus, Orange, etc.) feststellen zu kénnen.
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o Pollenformen solcher Pflanzenarten, von denen es bereits gentechnisch veranderte Herkiinfte gibt, um ein
allfélliges Vorkommen von Pollen dieser Pflanzen in Bienenprodukten pollenanalytisch erfassen zu kénnen. (Aus
der Haufigkeit des Auftretens solcher Pollenformen lassen sich proaktiv Einschdtzungen eines allfalligen
Belastungsrisikos der Bienenprodukte im Falle des Anbaues derartiger Pflanzen im Herkunftsgebiet der
Bienenprodukte ableiten.)

2 Material und Methode

2.1 Gerateausstattung

e  Mikroskop NIKON Eclipse E-600 (Objektive: 40x, 100x 200x, 400x, 600x, 1000x)
Digitalkamera NIKON Digital Sight DS-SM
PC incl. Monitor und Grafikkarte
LUCIA IMAGE 5.10 (Bilderkennungs- und digitales Messprogramm)
Bildbearbeitungsprogramm (ADOBE Photoshop)
Internetanschluss

Abb. 1: Arbeitsplatz zur Pollenanalyse in Lunz/See

Gerateaufriistung und Implementierung neuer Software

Im Herbst 2005 wurde das bisher genutzte, noch auf analoger Basis ausgelegte Kamerasystem samt
Bilderkennungssoftware (LUCIA), durch ein neues digitales System (Versionsupdate auf LUCIA IMAGE 5.10) ersetzt.
Dadurch war eine erhebliche Verbesserung der Qualitat der Mikrofotografien méglich. Der Funktionsumfang der alten und
neuen Software ist weitgehend ident, jedoch hat sich die Auflosung um das Dreifache erhoht.

2.2 Datenbank-Kenndaten

Die Pollendatenbank, basierend auf Oracle, wird von AGES (Osterreichische Agentur fiir Gesundheit und
Erndhrungssicherheit GmbH) gehostet und betrieben. Die zugehdrigen Applikationen (AGES-intern bzw. extern) wurden
gemaB den Anforderungen des Instituts fiir Bienenkunde der AGES vom LFRZ (Land-, forst- und wasserwirtschaftliches
Rechenzentrum GmbH) erstellt und gewartet.
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AGES—intern erfolgt die Pflege der Daten durch die Mitarbeiter des Instituts fir Bienenkunde in der dafiir vorgesehenen
PONET-Applikation, welche eine umfassende Datenerfassung, —wartung und -auswertung ermdglicht.

Beispielhaft sind einige Ausschnitte davon in Abb. 2 und 3 dargestellt.

Abb. 2: Wartungsmasken fiir PONET (Screenshots)

WARTUNG DER POLLENDATEN

Eitte wahlen Sie die gewinschten Kriterien und dricken Sie danach den SUCHEMN-Button. Mit NEU konnen Sie

Familie :
Gattung
Art: WARTUNG FAMILIEN - SUCHE

WARTUNG DER POLLENDATEN - TREFFER
WARTUNG GENUS - |

Bezeichnung: Familie Genus Spezies Hauptlage Praeparat
Code: Acanthaceae Acanthus balcanicus 850221 3037
- Acanthaceae Acanthus hungaricus 842221 4037
-EUEth ‘i =
Acanthaceae Acanthus mallis 862221 1933
Bezeichnung - Acanthaceae Acanthus maontanus 852221 5046
Code: ’ Acanthaceae Acanthus pubescens 000000 7188
' Acanthaceae Acanthus spinosus 000000 1934
. 1b'" 1'0"' 3493 S oooooo - ge02
&tze 1 his 10won
WARTUNG SPEZIES - SUCHE , _ 996221 6494
Spezieshezeichnung 5853761  R3ET
ahies 0ooooo - B532
histi
S on 5916
ahigtis
) ) abortivum
Eeiel_(:hnung' hs abrotanifolius
s abrotanurm
bsinthi
[ Suchen ] [ Wiederherstellen w
acanthifolia
acanthium

acanthodes

Die Datenbank wird lber das Internet bedient. Dies gilt fiir die Eingabe und Pflege des Datenbestandes (liber ein
Wartungstool fiir den Gesamtdatensatz und fiir die Einzeltabellen) wie auch fiir die Abfrage und Ausgabe der Ergebnisse.
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Abb. 3: Ausschnitt der in der Applikation zu erfassenden Daten (Screenshot)
WARTUNG DER POLLENDATEN - EINGABE

Familie™ Gattung® Art* Bilder

f
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k
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[ i T =
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weiterfuhrender
Link:
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2.3 Aufnahme von Pflanzenarten in die Pollendatenbank und Vergabe der Praparathummer

Als Ausgangsbasis fiir den Grundbestand der in die Datenbank aufzunehmenden Pflanzenarten wurde die von Ehrendorfer
(1973) herausgegebene "Liste der GeféBpflanzen Mitteleuropas" herangezogen. Dieser Ausgangsbestand wurde in
spaterer Folge - entsprechend dem gesammelten Pflanzenmaterial aus anderen Herkunftsgebieten - erweitert.

Im Friihjahr 2007 wurden zusatzlich die von Crane and Walker (1984) im "Directory of important world honey sources"
genannten Pflanzenarten in den Bestand erfasster Pollenformen aufgenommen, sofern sie nicht ohnehin bereits im
Datenbestand von PONET vorhanden waren.

Sobald eine neue Pollenform als Datensatz erfasst wird, generiert das System automatisch die dazugehérige
Praparatnummer. Damit wird eine doppelte Vergabe derselben Praparatnummer unterbunden.

2.4 Material fiir Pollenpraparate

Das Probenmaterial der einheimischen Flora stammt aus unterschiedlichen Regionen Osterreichs, aber auch aus dem
Pflanzenbestand des Botanischen Gartens der Universitdt Wien, der dankenswerterweise unsere Arbeit ganz wesentlich
unterstiitzte. Das Sammeln der Pflanzen erfolgte als zusatzliche Tatigkeit im Rahmen von In- und Auslandsreisen durch
Mitarbeiter des Instituts fiir Bienenkunde sowie von Botanikern und weiteren freiwilligen Mitarbeitern.

Die Proben der mediterranen Flora stammen aus einer Aufsammlung aus Kroatien (Unje und Umgebung), die von
Mitarbeitern des Instituts fiir Bienenkunde, Abt. Bienenbiologie und —erzeugnisse durchgefiihrt wurde.

Weiteres Material ausléandischer Pollenformen, das uns dankenswerterweise zur Verfligung gestellt worden war, stammte
von im Botanischen Garten der Universitat Wien kultivierten Pflanzenarten.
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Von allen gesammelten Pflanzen wurden Herbarbelege erstellt. Damit fiir Aufbau, Administration und Pflege einer
Sammlung der Herbarbelege keine Kosten entstehen, wurden die Belege an ein 6ffentliches Museum (in der Regel
Oberdsterreichisches Landesmuseum/Biologiezentrum Linz), aber auch an den Botanischen Garten der Universitat Wien,
abgegeben.

2.5 Botanische Bestimmung

Im Anschluss an die Aufsammlung wurden die Pflanzenproben einer genauen Bestimmung zugefiihrt. Diese erfolgte durch
Herrn Franz Tod (Universitat Wien, Institut fiir Botanik, Department Biogeografie und Botanischer Garten), Herrn Univ.-
Doz. Dr. Franz Speta vom Oberdsterreichischen Landesmuseum/Biologiezentrum in Linz, Dr. Gudrun Malicky (Lunz), Em.
Univ. Prof. Dr. Erich Hibl (Inst. fir Botanik, Univ. Bodenkultur), Univ. Doz. DI Dr. Hermann Pechhacker (Lunz).

In Spezialfallen (Pflanzen aus dem mediterranen Raum bzw. aus Nepal) wurden (ber die Kontakte des Botanischen
Gartens der Universitat Wien Herbarbelege auch von folgenden Spezialisten vom Herbarium des Royal Botanic Gardens,
Kew, determiniert: Sarah Smith, Sally Bidgood, Sven Landrein, Wilmot-Dear, C.M.. Mit der Unterstitzung durch ihr
taxonomisch botanisches Wissen, haben diese Personen einen wesentlichen Beitrag zur praktischen Umsetzung und
Qualitdt von PONET geleistet.

2.6 Herstellung der Vergleichspraparate

Von den exakt bestimmten Pflanzen wurden die Pollen aus den Antheren gewonnen und Vergleichspraparate gemaB der
von Bandion und Pechhacker (2003) im ,Methodenbuch zur Honigpriifung in Osterreich™ in Teil VI: "Bestimmung der
botanischen und geografischen Herkunft", Kapitel: "Herstellung der Vergleichspraparate", dargelegten Methode,
angefertigt.

AnschlieBend wurden die Vergleichspraparate registriert, d.h., mit der vom System fiir die bestimmte Pflanzenart
generierten Praparatnummer versehen, und in die Referenzpollensammlung aufgenommen. Die Referenzpollensammiung
(Abb. 4) ist nach systematisch-taxonomischen Richtlinien der Botanik aufgebaut (Ehrendorfer, 1973).

Im Zuge der Erweiterung des Datenbestandes wurden — soweit an Hand des verfligbaren Pflanzenmaterials mdglich —
auch alle alten Pollenpréparate, die qualitativ nicht mehr entsprachen bzw. noch mit anderen Prapariermethoden erstellt
worden waren, durch neu angefertigte Praparate ersetzt.

Abb. 4: Kassette mit Vergleichsprdparaten aus der Referenzpollensammlung in Lunz

2.7 Klassifikation und Ubernahme der Datensitze

Die weitere Bearbeitung umfasste die Ermittlung der lichtmikroskopisch erfassbaren morphologischen Merkmale und die
Vermessung der GroBenparameter gemaB Merkmalskatalog (Vorwohl, 1968; K. und W. Von der Ohe, 2003; Von der Ohe
et al., 2004; Faegri u. Iversen, 1993; Ricciardelli D’Albore, 1997).

Auf Basis der ermittelten Merkmale wurde dann die Klassifizierung der Pollenkérner durchgefiihrt (Tab. 1).
Zusatzlich erfolgte eine fotografische Dokumentation des Gesamthabitus der Pollenformen und ihrer spezifischen
Unterscheidungsmerkmale. Die so gewonnenen Daten wurden anschlieBend in die Datenbank (ibertragen.
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Tab. 1: Die Klassen der Schliisselmerkmale

Pollendatenbank PONET — Erweiterung des Datenbestandes am
Institut fiir Bienenkunde
Endbericht zu SRL 797/2004

Anzahl der
Lange/Breite (um) [KS Art der KS Exinestruktur Aggregation

1|<=10 1 KS [Pore psilat, foveolat, fossulat 1

2 11-15 2 KS [Falte scabrat, verrucat, gemmat 2

3 16-20 3 KS [Porenfalte echinat 3
9 41 21-25 4 KS |syncolpat clavat, baculat 4
® [ 5] 26-30 5KS |heterocolpat |rugulat, striat 5
~ 16| 31-35 6 KS reticulat 6

7| 36-40 7 KS fenestrat 7

8| 41-50 >7 KS 8

9| >50 0 KS >8

Legende: KS = Keimstelle (= Apertur)

Aus der ermittelten Lange und Breite jedes Pollenkornes, seiner Anzahl und Art der Keimstellen, der Struktur der Exine
und der Art der Aggregation wird jeweils der zugehdrige Klassenwert gemaB Tab. 1 gebildet. Aus der Aneinanderreihung
der 6 Klassenwerte — in der vorhin genannten Reihenfolge — ergibt sicht dann die sechsstellige ,,Schliisselnummer" fiir den

untersuchten Pollen.

Fir den Fall eines an der Klassengrenze liegenden Wertes ist vorgesehen, auch in der Nachbarklasse zu suchen. Bei sehr
ahnlichen Pollenformen ist die genaue Gegenuberstellung mit dem Vergleichspraparat notwendig. Da in PONET weitere
Detailmerkmale aufgenommen und in Form von Bildern gespeichert werden, besteht dadurch - selbst im Falle gleicher
Schliisselnummern - in vielen Féllen die Méglichkeit einer Unterscheidung.

Osterreichische Agentur fiir Gesundheit und Ernahrungssicherheit GmbH
SpargelfeldstraBe 191, A-1226 Wien; www.ages.at
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3 Ergebnisse
3.1 Zugang zu PONET

Die Datenbank ist im Internet (iber www.ages.at in der Rubrik ,Service" unter Datenbanken ,,PONET " oder direkt iber
die URL http://www15.ages.at:7778/pls/pollen/pollen_suche &ffentlich erreichbar (siehe Abb.5). Die Nutzung ist
kostenfrei.

Durch Anwahlen des Schalters PONET 6ffnet sich die Einstiegsmaske von PONET (Abb. 5).

Abb. 5: Aufruf von PONET iiber http://www.ages.at unter Service -> Datenbanken -> PONET

(Screenshots)
Home AGBs Schnellsuche Aboutus

(AGE S Impressum Sitemap ... Go
|l Crterreichisthe Agentur Fir Gesundhek Kontakt Erweiterte Suche Go
) und Emzhrurgesichecheit Gk Telefonliste Nutzungshinweise

Sie befinden sich hier: | home | Service | Datenbanken | | | | | Datenbanken |

Das Unternehmen Kompetenz & Know-how Service Presse
Weitere Links zum Thema Serviceangebot der AGES fiir die Landwirtschaft

Auf dizser Seite bietet Thnen die AGES sinen Ubserblick Gber die
AGES-Akademie einzelnen Servicebereiche,
Weranstaltungsservice
Bei Klick auf die einzelnen Links gelangen Sie zu den Datenbanken,
die laufend aktualisiert und angepasst werden,

BIZ-Saatqut-DB
Seruicre & Tnfarenter Crurch Klicken der Links wird ein neues Fenster gedffnet
Urn wieder auf die AGES-Seite zu kormrmean, schlizfien Sie bitte diezes
Fenster, Dar Zuriick-Buttan fiht nicht auf die AGES-Seite.

Liisere ruiuer

Bezchraibends Sortenliste

LI 75 poneT pollendatenbank - Microsoft Internet S _131x
WaID parsi Bearbeken Ansicht Faverken Extras ‘

Expel @z - = - @ [ & | Bsuwchen G B B-a@-[g
P10 adrecse [&] heepjemwis.ages.atr77aiplsfpolenipe =] unks >
T arifi

Metz \ﬂ

, Caterrcchische Ageniur fir Gesunche
urd Ermahrungesiheett Gmbit

Suche nach Schliissehverten

Bitte geben Sie das gewiinschte Suchkriterium (Klassenwerte der Merkmale) ein - Familie, Genus, Spezies sind optional und bleiben frei, Wird nach Namen
gesucht, bleiben die Felder mit den Schlisselwerten frei. Liegt ein gesuchter Wert an der Grenze einer Klasse (bei Gréfienangaben) oder ist ein Merkmal nicht
klar zuzuordnen, so ist in den benachbarten Klassen ebenfalls zu suchen,

Familie Genus Spezies
Lénge: 1/<=10; 2/11-15; 3/16-20; 4/21-25; 5/26-30; 6/31-35; 7/36-40; 8/41-50; 9/>50
Breite: 1/<=10; 2/11-15; 3/16-20; 4/21-25; 5/26-30; 6/31-35; 7/36-40; 8/41-50; 9/>50>
Anz. der Aperturen: 1/1; 2/2; 3/3; 4/4; 5/5; 6/6; 7/7; 8/>7; 9/0
Form der Aperturen: 1/Pare; 2/Falte; 3/Porenfalte; 4/syncolpat; 5/heteracalpat
i . ,— 1/psilat,foveolat fossulat; 2/scabrat verrucat,gemmat; 3fechinat; 4/clavat,baculat; S/rugulat,striat;
Faussti gl 6/reticulat; 7/fenestrat;

Aggregation: 1/1; 2/2; 3/3; 4/4; 5/5; 6/6; 7/7; 8/8; 9/>8
suchen | zurlicksetzen

Fiir den Inhalt verantwortich:
Institut fiir Bienenkunde

Kl
Biskussionen ~ | ] (7 €7 % | n | | G oisk sind auf 7776 richt verfiighar &=
[&] Fertig [T Lokales Inkranet

i#Astart H e S @ < H ()Rudek Mossbe..| ‘yabschiussbericht | Eheigl_i0entwu... | @service Daten... |[E1PONET Pollen... | Q7A@ VO] o8:14

| %

Mit dem Erscheinen dieser Bildschirmmaske ist bereits die erste Arbeitsebene erreicht und es kénnen entsprechend
allgemein formulierte (z.B. Suche nach Pollenformen bestimmter Familien, Gattungen und Arten), bzw. strukturierte
Abfragen (nach Klassifikationsmerkmalen) durchgefiihrt werden.

3.2 Suchfunktionen

Bei der Eingabe der Namen ist zu beachten, dass die Felder sensibel fiir GroB- und Kleinschreibung sind.
Das heiB3t, die Namen sind so einzugeben, wie sie in der Systematik iiblicherweise verwendet werden (z.B.
Malus domestica oder Rosaceae).
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Im Ergebnisfenster ist jeweils auch die eingegebene Suchabfrage in einer eigenen Zeile ausgewiesen (Abb. 8), um eine
Kontrolle bzw. Dokumentation der Abfrage zu ermdglichen.

3.2.1 Unspezifische Suche

Ohne Angabe von Merkmalen als Suchkriterien, wird durch Auslésen der Suche eine Liste liber den gesamten
vorhandenen, aktuellen Datenbestand ausgegeben, wobei durch Anklicken Detailinformationen bzw. vorhandene Bilder in
groBer Darstellung im Browserfenster abgerufen werden kénnen (siehe Abb. 6 und Abb. 7).

Abb. 6: Ergebnisfenster der Suche in PONET ohne Angabe von Merkmalen als Suchkriterium (Screenshot)

Ergebnis der Suche nach Schliisselwerten

Suchkriterien: alle

Familie Genus Spezies Hauptlage Nebenlage Praeparat Bild
Acanthaceae Carvia callosa oooooo oo 7376 Kein Bild vorhanden!
Acanthaceae Crossandra infundibuliformis 952221 oo 7086

Acanthaceaes Goldfussia  nutans 993351 [uu} 5085

Acanthaceae Goldfussia  pentastemoncides 983351 4032

Abb. 7: Lichtmikroskopische Detailaufnahmen zu Crossandra infundibuliformis (Screenshot)

Acanthaceae

Crossandra infundibuliformis L.

Schlussel: 952221

=% Zurick zur ite (Fenster schli )

Lichtmikroskop Rasterelektronenmikroskop
= spez. Inf. = ungefirbt == Pollage >> Seitenlage
== Detail == gefarbt == Keimstelle == Exine
== Zeichnung == Pflanzenbild

Herkunft: UNI-Chiangmai
verbreitung:Indien, SE Asien,S Asien,

Redaktion: Institut fir Bienenkunde

TAGES

Crassandra infundibuliformis

9 von 26

Osterreichische Agentur fiir Gesundheit und Erndhrungssicherheit GmbH
SpargelfeldstraBe 191, A-1226 Wien; www.ages.at




ﬁ
AG I E r S Pollendatenbank PONET — Erweiterung des Datenbestandes am

Osterreichische Agentur fiir Gesundheit Institut fiir Bienenkunde
und Erndhrungssicherheit GmbH Endbericht zu SRL 797/2004

3.2.2 Suche mit "Platzhaltern”

Durch die Verwendung des Zeichens "*" - in Verbindung mit Textbestandteilen vor bzw. nach diesem Zeichen -, lassen
sich auch Abfragen ausfiihren, wenn nicht die volle Bezeichnung einer Pollenform bekannt ist, bzw. wenn allgemeiner
formulierte Abfragen mit einer gréBeren Zahl von Ergebnissen gewiinscht werden.

Ein Beispiel fiir eine derartige Abfrage wdre die Eingabe des Ausdruckes "Ros*" in der Rubrik "Familie". Diese Abfrage
liefert 342 Datensatze (Stand 31.8.2007) zu Vertretern der Familie der Rosaceae (Rosengewdchse). Bei vollstédndigen
Datensatzen zu einer bestimmten Pflanzenart erscheint neben den Klassifizierungscodes auch ein Thumbnail des
Pollenkornes. Bei unvollsténdigen Datensdtzen bzw. nur in Form der systematischen Kategorie erfassten Pflanzenarten
bleiben die entsprechenden Felder leer und es erscheint statt eines Thumbnails die Meldung "Kein Bild vorhanden". (Die
angezeigte Praparatnummer wird vom System automatisch generiert, sobald eine neue Pollenform als Datensatz erfasst
wird. Damit wird eine doppelte Vergabe derselben Praparatnummer unmdglich gemacht.)

Die Pfeilsymbole unterhalb der Ergebnismaske ermdglichen die Navigation zu den weiteren Datensatzen in Einzelschritten
bzw. auch in Spriingen zum Ende- bzw. Anfang der angezeigten Datensdtze, bzw. zuriick zur Auswahlseite. Zu den
Pfeilsymbolen ist ein Bedeutungstext hinterlegt, der bei Idngerem Verweilen auf dem Symbol sichtbar wird).

Aus den angezeigten Datensatzen lassen sich dann die gewiinschten Informationen (z.B. Klassifizierungscodes) fiir die
gesuchte Pollenform auslesen bzw. ein Bildvergleich mit den im Mikroskop vorliegenden, zu determinierenden Pollen,
vornehmen.

Abb. 8: Ergebnis einer Suche mit dem Zeichen * als Platzhalter (Screenshot)

/3 PONET Pollendatenbank - Microsoft Internet Explorer

=181 x|
Datei Bearbeiten  Ansicht  Faworiten  Extras @ ﬁ
ik + o= - (5 at | {@suchen (Gl Favoriter % | Eat= v
Adresse I@ hktp: a5, ages, at 7778/ plsfpollen/pollen_treffer?p_familie=Ros*az_start=2118z_action=Yor j | Links **
Ergebnis der Suche nach Schliisselwerten =
Suchkriterien: Familie: Ros™ .
Familie Genus Spezies Hauptlage Nebenlage Praeparat Bild
Rosaceae Rosa moschata oooooo oo 6749 Kein Bild vorhanden!
Rosaceae Rosa multiflara oooooo oo 6685 Kein Bild vorhanden!
Rosaceae Rosa obtusifolia oooooo oo 4379 Kein Bild vorhanden!
Rosaceae Rosa pendulina 663221 65 710 &
e
I
- .L
. .
.._'--.---',,a"/"
Rosaceas Rosa pimpinellifolia [fufu]u]ulu] ul] 708 Kein Bild vorhanden!
Rosaceae Rosa rhetica 0ooooo ulu} 4368 Kein Bild vorhanden!
Rosaceae Rosa rubiginosa oooooo oo 706 Kein Bild vorhanden!
Rosaceae Rosa rugosa oooooo [ufu] 2949 Kein Bild vorhanden!
Rosaceae Rosa scabriuscula oooooo oo 4381 Kein Bild vorhanden!
Rosaceae Rosa Sempervirens 553221 55 F01
Records 221 to 230 of 342
GEK<CDO» |
=l
| x | Diskussionen | _zJ % t; ﬁ | Abonnieren... | 2 | QDiskussionen sind auf http: ffvenwlS, ages, ak: 7778 nicht verflgbar gﬁ
|9£| I_,_,_ Lokales Intranet
iﬂstartl J ] & S o] |J {00 Rudalf Moosbe...l S abschiusshericht | @heigl_lﬂentwu...l i 5ervice Daten. . "@PDNET Pollen... |@Q@@5E(ﬂ— 05:ze
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3.3.3 Suche nach Pollenformen einer bestimmten Pflanzenart

Ist die zu suchende Pflanzenart namentlich bekannt, kann durch Eingabe von Gattung und Artname eine spezifische
Suche durchgefiihrt werden, die dann nur diese eine Art als Suchergebnis liefert. Wird das Thumbnail-Bild mit dem
Mauszeiger angeklickt, erscheinen die im Hintergrund liegenden Zusatzinformationen. Auf diese Art lassen sich die im
Mikroskop determinierten Pollen einfach und zeitsparend mit dem Bestand der Datenbank vergleichen, um das
Determinationsergebnis zu bestatigen bzw. zu verwerfen.

Abb. 9a: Ergebnis der Suche nach einer bestimmten Pollenform — Beispiel Sonnenblume (Screenshots)

/3 PONET Pollendatenbank - Microsoft Internet Explorer ; : == x|
Dakei  Bearbeiten  Ansicht  Fawvoriten  Extras 7 ﬁ

Gzuick ~ = - @ it | Qhsuchen (G Favoriten £4 | B S v

Adresse I@ http: f w15, ages, ab: 7778 pls/pollen/pollen_treffer j | Links **

Ergebnis der Suche nach Schliisselwerten =

Suchkriterien: Genus: Helianthus Spezies: annuus
Familie Genus Spezies Hauptlage MNebenlage Praeparat Bild

Asteraceae Helianthus annuus 553331 55 2131

Record 1 of 1

Datei Bearbeiten Ansicht  Favoriten Extras 7 ‘

Fiir den Inhalt verantwortich: Institut fiir Bi kund
Redaktion: Institut fiir Bienenkunde ez - =5 - Q[ | @euben Grsworen 3 By 5= H

Adresse [&] k77 12 FOE1 2_D7stax_i

Helianthus
annuus

Asteraceae
Helianthus annuus L.
Schlussel: 553331
>2 Zuriick zur Hauptseite (Fenster schiiessen)

Lichtmikroskap Rasterelektronenmikroskop

> spez. Inf. >> ungefarbt == Pollage == seitenlage

>> Detail > gefarbt > Keimstelle = Exine

= Zeichnung == Pflanzenbild

Herkunft:MNeuhofen, Krems

Werbreitung:N amerika, Europa

Badsbtinm: Ernct Litinnar

Heliunthus unnuus

| e | Diskussionen ~ | (| % & g | Abonnierern. .. | - |
i€

= ] 5tart|

| &

L'gl “ Replizierung

‘X ‘ Diskussionen ~ | ) [By €3 %1 | Ab | | Boisk sind auf k7776 richt verfigbar =)
[&] Fertig [ [ [ Lokales Intranet

Hstart||| 1) @ @ @& || et .. | Caporets.. | Ejenter. | Eserce .| Eporer .. | Emeneot. |[Elhttpsn. | EEISSES 0 16

Durch Anklicken des Icons ,spez. Info" erhalten Sie Angaben zur Pflanze (Sammler, Determinator, Ort, Seehéhe und
Datum der Aufsammlung), sowie Uber die Verbreitung der jeweiligen Art.

Weiters sind Angaben (iber die Mittelwerte der Pollenvermessung angefiihrt. Von jeder Pflanze werden jeweils 5
verschiedene Pollenkérner nach Lange und Breite vermessen und daraus der Mittelwert errechnet. Dieser Mittelwert wird
dann fiir die Ermittlung der jeweiligen Langenklassifizierung herangezogen.

AuBerdem sind Angaben zu den gegebenenfalls vorhandenen deutschen Pflanzennamen (Bddecker et al., 2002) unter
Anmerkungen angefiihrt.
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Abb. 9b: Detailinformation aus PONET — abrufbar durch Anklicken des Icons ,spez. Info" (Screenshot)

2} PONET - Pollendatenbank - Austria - Microsoft Internet Explorer

=17 xl

Datei Bearbeiten  Ansicht  Faworiben  Extras 7 ﬁ
d=Zuriick = =p - @ ot | @Suchen 3] Favariten 8 | I%. S =
Adresse I@ http:,l',l'wwwls.ages.at:???S,l’pIs,l'poIIen,l'PDB12.PDB12_3?stax_id=8033&sFam=nsteraceae&sgen=HeIianthus&sspez=annuus&sk]as=HeigI+H.&sdet=Pechhacker+H.&sstaat=.ﬂustria&scﬂ | Links >

Asteraceae

Helianthus annuus L.

leq.: Pechhacker H.

det.: Pechhacker H.

Revision: #4# Prap. vorhanden

Praparat Mr.: 2131

Herkunft

Staat: Austria

— ot MNeuhofen, Krems

Koordinaten:

Seehdhe:

Datumn: 13.07.1999

Werbreitung: M amerika, Europa

Morphologie

Angaben in pm Lange Breite

Hauptlage 28.88 28.29

Seitenlage 28.19 26.58

| Schliissel
Lange Breite nkeimstellen At der Keimstelle Exine Struktur Aggregation
= =1 ] 3 3 1
Anmerkungen: Memo Text: Sonnenblume,
klassifikator: Heigl H.
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Institut fir Bienenkunde

3.3 Datenbestand von PONET- Stand: 29.8.2007 (Tab. 2)
Zum Stichtag 29.8.2007 umfasste der Datenbestand von PONET

800 "vollstandige Datensatze", d.h., zusatzlich zur Klassifizierung nach dem morphologischen Bau der
Pollenkérner sind auch entsprechende Habitus- und Detailbilder in der Datenbank vorhanden;

1760 "unvollstandige Datensdtze", die sich in 728 klassifizierte Pollenformen ohne Bilder bzw. 1032 vorhandene,
bisher nicht klassifizierte mikroskopische Prdparate, unterteilen;

3356 "erfasste Pollenformen”, fiir die zum Teil bereits Pflanzenproben vorhanden aber noch nicht prapariert sind,
bzw. die aufgrund ihrer Nennung als Florenelemente bestimmter Regionen (z.B. Ehrendorfer, 1973) oder ihrer
Bedeutung als wichtige Bienenweidepflanzen (Crane and Walker, 1984) in die Datenbank aufgenommen wurden
(Tab. 2).

Tab. 2: Datenbestand von PONET — Stand: 29.8.2007

Art der Daten Bearbeitungsstatus Anzahl

Pollenform erfasst — | Erfasst 3356
noch kein Praparat

Gesamtzahl der Datensatze 5916

Eine Auflistung aller in PONET bisher eingepflegten Pflanzenarten, unterteilt nach der in Tab. 2 angefiihrten Art der
Daten, findet sich in der separat libermittelten pdf-Datei. In dieser Auflistung sind die Pflanzenarten in alphabetischer
Reihenfolge nach Familie, Gattung und Art gegliedert.

Im Abschnitt "Liste vollstandiger Datensatze" (Seiten 1 - 39) finden sich zu jedem Datensatz Angaben zu den
vorhandenen Praparaten und deren Qualitatszustand, sowie den in der Datenbank verfiigbaren Bildern.

Im Abschnitt "Liste unvollstandiger Datensatze" (Seiten 40 — 128) finden sich Angaben zu den vorhandenen
Praparaten und deren Qualtitatszustand.

Im Abschnitt "Pollenform erfasst — kein Praparat" (Seiten 128 — 297) sind all jene Pflanzenarten angefiihrt, die in
der Liste mitteleuropdischer GefaBpflanzen (Ehrendorfer, 1973) enthalten sind und in den erstgenannten beiden
Abschnitten noch nicht enthalten waren. Es finden sich darin aber auch Pflanzenarten, die von Crane and Walker,
1984) als weltweit wichtige Bienenweidepflanzen angefiihrt wurden. Weiters laufen unter diesem Punkt solche
Pollenformen, von denen bereits determiniertes Probenmaterial vorliegt, das aber bisher noch nicht weiter
bearbeitet werden konnte.
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3.4 Wie arbeite ich mit PONET?

Diese Frage soll an einem Beispiel aus der praktischen Untersuchungstatigkeit des Instituts flir Bienenkunde dargestellt
werden.

Ausgangslage war ein Vergiftungsverdacht an Bienenvélkern und der Fund von Bienen mit Pollenhdschen in der Probe.
Aus dem Pollenhdschen wurde ein Praparat erstellt und ein darin enthaltenes Pollenkorn (Abb. 9) nach dem im
,Methodenbuch zur Honigpriifung in Osterreich®, Teil VI (2003) dargestellten Verfahren vermessen. Dabei werden Lange
und Breite, Anzahl und Form der Aperturen, die Exinestruktur und die Aggregation des Pollenkorns bestimmt (Tab. 1 und
Abb. 10). In die Suchmaske von PONET werden die nach dem Bestimmungsschliissel ermittelten Ergebnisse eingetragen
(Abb. 11). Als Resultat der Suche wird von PONET u.a. der Pollen von Brassica napus (Raps) vorgeschlagen (Abb. 12).
Nach Aufruf der Ergebnisse im Detail finden sich neben spezifischen Informationen auch verschiedene
Bilddokumentationen zum vorliegenden Praparat (Abb. 13). Ein Vergleich mit den aus der Héschenpollenprobe
gefundenen Pollenkdrnern bestatigt die Pollenart als Brassica napus.

Da PONET auch alle zum Verwechseln ahnlichen bzw. vergleichbaren Arten angibt, ist eine klare Differentialdiagnose der
Arten, durch den abschlieBenden Vergleich mit den Praparaten der Referenzpollensammlung, mdglich. Damit ein
derartiger Vergleich mit Referenzpollenformen erfolgreich durchgefiihrt werden kann, ist es notwendig, mdglichst auch
alle ahnlichen bzw. derselben Gattung angehérigen Pollenformen - bei denen Verwechslungsmdglichkeiten bestehen
koénnten - in PONET gespeichert zu haben.

Abb. 9: Pollenkdrner aus dem Pollenhdschen einer Biene mit Vergiftungsverdacht

TN A8 oM e Lt 1 e R
V AR e L
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Abb. 10: Die Schliisselmerkmale GroBe, Exinestruktur, Anzahl und Art der Keimstellen (Aperturen) eines
Pollenkorns

.Keimstelle".

Die nach dem Bestimmungsschlissel ermittelten Ergebnisse werden in die entsprechenden Felder eingetragen. Man kann
sowohl nach dem botanischen Namen (falls bekannt) wie auch nach den Merkmalen suchen.

Abb. 11: Die Suchmaske von PONET nach Eingabe der Schliisselmerkmale (Screenshot)

<3 PONET Pollendatenbank - Microsoft Internet Explorer
Datei  Bearbeiten  Ansicht  Favoriben  Extras 7 ﬁ

= Zuriick + = v @ ot | @Suchen (] Favariten @ | %v = v

Adresse I@ hkbp: vl 5. ages. ab: 7775 pls jpollen/pollen_suche j | Links **

TAGES

Csterreichische Agentur fiir Gesundhei
urd Erndhrunigssicherheit GmbH

Suche nach Schliisselwerten

Bitte geben Sie das gewlnschte Suchkriterium (Klassenwerte der Merkmale) ein - Familie, Genus, Spezies sind optional und bleiben frei, Wird nach Namen
gesucht, bleiben die Felder mit den Schliisselwerten frei. Liegt ein gesuchter Wert an der Grenze einer Klasse (bei Griflenangaben) oder ist gin Merkmal nicht
klar zuzuordnen, so ist in den benachbarten Klassen ebenfalls zu suchen.

Familie Genus Spezies
Lange: IS 1/<=10; 2/11-15; 3/16-20; 4/21-25; 5/26-30; 6/31-35; 7/36-40; 8/41-50; 9/>=350
Breite: |4 1/==10; 2/11-15; 3/16-20; 4/21-25; 5/26-30; 6/31-35; 7/36-40; 8/41-50; 9/>50=
Anz. der Aperturen: |3 1/1; 2/2; 3/3; 4/4; 5/5; 6/6; 7/7; 8/=7,; 9/0
Form der Aperturen: |2 1/Pore; 2/Falte; 3/Porenfalte; 4/syncalpat; 5/heteracolpat
. : l— 1/psilat fovenlat, fossulat; 2/scabrat,verrucat,gemmat; 3fechinat; 4/clavat,haculat; 5/rugulat,striat;
Exinestruktur: G 6/reticulat; 7ffenestrat;
Aggregation: Il 1/1; 2/2; 3/3; 4/4; 5/5; 6/6; 7/7; 8/8; 9/=8

suchen I zurticksetzen

Fiir den Inhalt verantwortich:
Institut fiir Bienenkunde

[
| x | Diskussionen ~ | ﬁ % tg gl Abonnieren... | ﬁl BDiskussionen sind auf http:jjwwwlS.ages. ak: 7778 nicht verfigbar @
|@ ,7 ,7 ’7 (3E Lokales Intranet

iﬁstartl J & &S @ |J @Rephz‘..l &]5ervi... | heiql,...”@Pl]NE... @http:.l’...l Dok, .. | @Doku...l |@Q$@@E<ﬁ—@ 10:09

Nach Aktivierung der Suchfunktion wird eine Liste von Vorschldgen — nach Treffern der eingegebenen Schliisselwerte -
angezeigt (Abb. 12). Uber die Thumbnails sind dann die weiterflihrenden Informationen, insbesondere die Bilder der
verschiedenen Lagen des Pollenkornes und Exine-Detailaufnahmen, abrufbar (Abb. 13).
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Abb. 12: Ergebnis der Suche nach Schliisselwerten in PONET (Screenshot)

'ONET Pollendatenbank - Mozilla {Build ID: 2004071408} = EI|1|

i) Datei Bearbeiten  Ansicht  Gehe  Leseseichen  Extras  Fenster  Hife  Debug DA
Q-Q | arar
e @ O l..£http:p’p’wwwl5.ages.at:77?S,ipls,l’pollen,ipo\len_treffer LI é‘Suthen Ay -
Zurtick yor Drucken
ﬁstartse\te | L‘iLesezeichEn lAdm\nistr. tWartungsm. lponet tORF lOIE IIPNI Query tPaIDat .‘ISTA List tGaog\e
Ergebnis der Suche nach Schliisselwerten
Suchkriterien: Hauptlage: 543261
Familie Genus Spezies Hauptlage Nebenlage Praeparat Bild
Brassicaceae Brassica hapus 543261 54 573
Brassicaceae Brassica oleracea 543261 54 571
Brassicaceae Diplotaxis tenuifolia 543261 54 569 Kein Bild vorhanden!
Brassicaceae Iberis carnica 543261 54 5274 Kein Bild vorhanden!
Records 1 to 4 of 4
-
=
-
Fiir den Inhalt verantwortich: Institut fiir Bienenkunde
Redaktion: Institut fiir Bienenkunde
T 2 o @ e =i

Abb. 13: Ergebnisseite in PONET mit Details und Bildmaterial zu dem in Abb. 12 angezeigten Pollen von
Brassica napus (Screenshot)

ww15.ages.at:7778/pls/pollen/PDB12.PDB12_0?stax_id=6481&sfam=Brassicaceaeshild=m573. 50 -8 x|

Datei Bearbeiten Ansicht  Favoriten  Extras 7 ‘ -
ek - = - @ 8 @] Quuen GIFavorien (3B & =1

Adresse |@ Ritp: jvmw15 ages. ati 7776]plsjpollen/PDBLZ. POB12_D7st ax_id=64818sfam=5rassicaceasfishid=mb573. jogisgen=Brassicafsspez=napustishaupt=54326 &sneben=54asstast=Aust 7| | Links

Brassicaceae

Brassica napus L.

Schlissel: 543261

=2 Zumick zur Hauptseite (Fenster schliessen)

Lichtrikraskop Rasterelektronenmikroskop
> spez. Inf. > ungefarbt == Pollage == Seitenlage
2 Detail =2 gefarbt = Keimstelle == Exing
== Zeichnung == Pflanzenbild
Herkunft:\Wien HBV (Bot.Garten Univ.)
verbreitung:

Redaktion: Institut fir Bienenkunde

Brassivu
rapus

Brassivu
napus

Detailpraparat
| & | Diskussionen ™ | 1) [ 3 % | Abonnieren. .. | 2 Diskussionen sind auf http: fwew1S ages.at: 7778/ nicht verfighar ®

|&] Fertig ’7’7 ,7 Lokales Intranet
distart||| 7] & S =] o “ @Repl\z.‘.l Eseri... | @helg\_.‘.l @PONE.] @http:;’.‘.l ook, | ok ||@http:... ‘@Q%W@E@-@ 1013
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3.5 Definition von Reports

Auf Basis der vorhandenen Daten wurde von der Abteilung "Applikationsmanagement" der AGES ein nach
pflanzensystematischen Kriterien (Familie, Gattung, Art) strukturierter Report erstellt, dessen Output die als pdf-Datei
Ubermittelte Aufstellung des Gesamtbestandes an Datensatzen darstellt. Der Report gibt Auskunft tber erstellte Praparate
und klassifizierte Pollenformen, aber auch tber noch vorhandene Liicken im Bestand. Damit stellt er die Grundlage fiir die
weitere gezielte Beschaffung fehlender Pflanzenarten dar.

3.6 Zeigerpollen fiir nicht in Osterreich heimische Pflanzenarten

Mit der Beschaffung und Integration von ,Zeigerpflanzen®, die typischerweise keine Elemente der heimischen Flora
darstellen, und deren Pollenformen damit als Indikator fiir eine nichtdsterreichische Herkunft dienen kénnen, wurde ein
wesentlicher Meilenstein fiir die praktische Nutzanwendung von PONET erreicht.

Fir die Einteilung in die Gruppen "Inland" bzw. "Ausland" war entscheidend, ob die jeweilige Pflanzenart in der
"Exkursionsflora von Osterreich" (Adler et al., 1994) als in Osterreich vorkommend ausgewiesen war oder nicht. Haufig in
Garten anzutreffende bzw. verwilderte Arten, die unter dem Begriff "Neophyten" ebenfalls als bereits heimisch betrachtet
werden kénnen, wurden ebenfalls in die Gruppe "Inland" eingeordnet. In der praktischen Arbeit ist dann an Hand der
Haufigkeit dieser Neophytenpollen abzuschatzen, ob das Pollenvorkommen eher der Herkunft aus dem Ursprungsland der
Pflanze zuzuschreiben ist oder wahrscheinlich einen Eintrag aus gartnerischen Flachen darstellt. In letzterem Fall sollten
die fraglichen Pollenformen wesentlich seltener anzutreffen sein als wenn der Polleneintrag im Ursprungsland erfolgt ist.

In der Gruppe der "vollstandigen Datensédtze" (s. Tab. 2) reprasentieren 278 der insgesamt 800 Datensdtze Pollenformen
von nicht heimischen Pflanzenarten und stellen damit "Zeigerpollen" fiir eine Auslandsherkunft dar.

In der Gruppe der "nicht vollstandigen Datensédtze" reprdsentieren 751der insgesamt 1760 Datensatze Pollenformen von
nicht heimischen Pflanzenarten. Die weitere Bearbeitung dieser Gruppe wird in Zukunft - entsprechend einer zu
erstellenden Reihung nach Bedeutung fiir die Herkunftsbestimmung von Bienenprodukten und Dringlichkeit der
Klassifizierung - erfolgen.

Um einen Gesamtiiberblick méglicher Zeigerpollenformen zu erhalten, wurden die Pflanzenarten der vollsténdigen und der
unvollsténdigen Datensdtze zusammengefiihrt. AnschlieBend erfolgte eine Auswertung nach den systematischen
Kategorien Familie, Gattung und Art, dem Bearbeitungsgrad des Datensatzes (vollstandig, unvollsténdig) und der
Gruppenzuteilung (,Inland™ bzw. ,Ausland™). Das Ergebnis ist in der separat (ibermittelten pdf-Datei enthalten. Daraus ist
einfach abzulesen, welche Pflanzengruppen sich auf welcher taxonomischen Stufe (Familie, Gattung, Art) als Indikatoren
fir eine bestimmte auBerdsterreichische Herkunft eignen wiirden. Als Grundbedingung fiir eine Eignung ware anzuflihren,
dass die entsprechenden Pollenformen regelmaBig in einem Honig einer bestimmten Region anzutreffen bzw. nicht
anzutreffen sind.

Einige Beispiele fiir bereits in PONET integrierte Pollenformen nicht dsterreichischer Herkunft zeigen die Abb. 14 — 19.
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Bild 14: Passiflora mollissima (Screenshot)
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Bild 18: Litchi chinensins (Screenshot)
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4. Diskussion

PONET, die Pollendatenbank des Instituts fiir Bienenkunde der AGES, ist auf die praktischen Anforderungen der
Melissopalynologie (Honig-Pollenanalyse) ausgerichtet. Sie ist in ihrem Aufbau und Inhalt auf die Unterstiitzung der in der
Regel lichtmikroskopisch durchgefiihrten Honig-Pollenanalyse abgestimmt. Im Unterschied dazu haben andere
Pollendatenbanken, wie sie z.B. (iber die Suchmaschine Google gefunden werden kénnen, andere Schwerpunkte oder
Ziele.

PalDat, URL: www.paldat.org, die weltweit gréBte palynologische Datenbank, die am Department fiir Palynologie und
strukturelle Botanik am Fakultatszentrum (Institut fiir) Botanik der Universitdt Wien entwickelt wurde, hat zum Ziel, die
grosse Menge an palynologischen Daten aus einer Vielzahl von Pflanzenfamilien, éffentlich zuganglich zu machen. Sie ist
in erster Linie nach botanischen und pflanzensystematisch-wissenschaftlichen Fragestellungen und Kriterien ausgerichtet.
Inhaltlich enthalt PalDat eine Fiille rasterelektronenmikroskopischer Aufnahmen mit Details von verschiedenen
Pollenformen. Da viele dieser elektronenoptisch erfassbaren Merkmale im Lichtmikroskop nicht sichtbar sind, ist PalDat
nicht direkt fir die Honigpollenanalyse verwendbar. Sie stellt jedoch eine wertvolle Erganzung dar, wenn es darum geht,
lichtmikroskopisch gerade noch erkennbare Strukturen in der hohen Auflésung, wie sie die rasterelektronenmikro-
skopischen Aufnahmen bieten, zu betrachten. Unter diesem Gesichtspunkt erscheint es fiir die weitere Zukunft sinnvoll,
die beiden Datenbanken auf einfach zu bedienende Art so zu verkniipfen, dass im Bedarfsfall die Bilder beider
Datenbanken fiir einen Direktvergleich am Bildschirm zur Verfligung stehen. Idealerweise sollte dies iiber eine
automatische Suchfunktion erfolgen, die Giber Knopfdruck aktiviert wird.

Der PONET zu Grunde liegende Merkmalskatalog zur Pollenklassifizierung orientiert sich an der Verdffentlichung von
Vorwohl (1968), in der die Grundziige einer modernen Pollenbeschreibung im Rahmen der Bienen- und Honigkunde
dargelegt sind. Die Umsetzung dieses Schliisselsystems entspricht nicht einem dichotomen Verfahren, welches
Ublicherweise bei Bestimmungsschliisseln eingesetzt wird, sondern nutzt ein auf mehreren Merkmalen basierendes
numerisches Verfahren zur Pollenklassifizierung. Das bedeutet einen wesentlich geringeren Programmier- und
Dateneingabeaufwand. Zu berticksichtigen ist, dass das Schliisselsystem eine Gruppierung der Merkmale in Klassen oder
Gruppen beinhaltet. Diese Vorgangsweise ist die Voraussetzung dafiir, dass Merkmale, die theoretisch in unendlicher
Variation auftreten, in ein sechsstelliges Zahlensystem — die ,Schliisselnummern®™ - gefasst werden kénnen. Die
Schliisselnummer wird dann fiir die weiteren computerunterstitzten Auswertungen genutzt.

Treten Arten mit identischen Schliisselnummern auf - ein Faktum, das in der Praxis als Folge der Gruppierung in
Merkmalsklassen immer wieder vorkommt -, kdnnen diese in vielen Féllen durch den erfahrenen Pollenanalytiker an Hand
weiterer Detailmerkmale, wie sie in Form von Fotos in PONET dokumentiert sind, trotzdem unterschieden werden, wie das
nachfolgende Beispiel zeigt.

In Abb. 20 sind jeweils die linke bzw. rechte Halfte eines Pollenkornes von 2 verschiedenen Pflanzenarten (Prunus avium
bzw. Prunus laurocerasus), die eine identische Schliisselnummer haben, in Form einer Fotomontage zusammengefiigt, um
die Unterschiede besser sichtbar zu machen. Wie die Detailaufnahmen der beiden Pollenkdrner zeigen, unterscheiden sie
sich an bestimmten Stellen in der Oberflachenstruktur. Dadurch ist es méglich, zwischen beiden Arten zu differenzieren.

Die Unterscheidung zwischen verschiedenen Pollenformen, die Vertreter einer bestimmten Pflanzenfamilie bzw. — gattung
sind, ist dann von groBer Bedeutung, wenn es darum geht, die geografische Herkunft eines Honigs festzulegen. Nur wenn
sich bestimmte Pollenformen bestimmten geografischen oder topografischen Regionen zuordnen lassen, kdnnen sie als
Einzelpollen bzw. Pollenspektrum (= ,pollenanalytischer Fingerabdruck des Pflanzenkleides einer Region") fiir diesen
Zweck Verwendung finden. Eine weitere Grundvoraussetzung ist nattirlich, dass diese Pollenformen auch im Honig eines
bestimmten Gebietes vorkommen.

Fir eine pollenanalytische Charakterisierung regional oder topografisch definierter Herkiinfte von &sterreichischen
Honigen, waren im Vorfeld aus den vorhandenen pflanzengeographischen Literaturdaten (z.B. Aeschimann et al., 2004;
Nikifeld, 1992, 1993) bzw. Datenbankinhalten (z.B. Botanisches Informationssystem: Digitale Flora des Instituts fiir
Botanik der Universitat Salzburg; URL: http://www.sbg.ac.at/bot/home.html) die im Zielgebiet vorkommenden
Pflanzenarten zu erfassen und fiir eine Unterscheidung nutzbare Arten herauszuarbeiten. AnschlieBend ware zu klaren, ob
diese Pflanzen auch von Bienen beflogen werden, um Nektar oder Pollen, bzw. beides, zu sammeln. Dies ist die
Grundvoraussetzung, dass der Pollen in den Honig gelangt, wenn man von den Pollen windblitiger Pflanzen absieht, die
auch uber Luftstromungen und die Ventilationstatigkeit der Bienen in den Stock gelangen kdnnen. Der nachste Schritt
ware die Beschaffung des entsprechenden Pflanzenmaterials zur Herstellung von Pollenpraparaten und Eintragung der
Daten in PONET. Erst nach Vorliegen dieser Informationen kénnte dann die Erstellung eines regionaltypischen
Pollenmusters aus den untersuchten Honigen des Zielgebietes in Angriff genommen werden.
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Abb. 20: Differenzierung zwischen zwei ,schliisselgleichen™ Pflanzenarten an Hand der unterschiedlichen
Feinstruktur der Oberflache des Pollenkornes (Fotomontage der jeweils rechten bzw. linken Halfte eines
Pollenkornes der beiden Pflanzenarten.)

Abhéangig vom kinftigen Arbeitsschwerpunkt bzw. den Anforderungen des Imkereisektors und des Bereiches Lebensmittel
der AGES, kann PONET durch die Aufnahme weiterer Pflanzenarten erweitert werden. Bezliglich der Festlegung der in die
Datenbank zu integrierenden Pollen der wichtigsten Exportlander von Bienenprodukten — im Hinblick auf eine
Abgrenzbarkeit (Verbraucherschutz, Tauschungsschutz) von auslandischen zu inlandischen Erzeugnissen — gibt es
verschiedene Ansatzmdglichkeiten und Grundlagenarbeiten (Crane et al., 1984; Moore et al., 1991; Faegri und Iversen,
1993; Ricciardelli D “Albore, 1998; Montenegro, 2000; Von der Ohe et al., 2003; Bucher et al., 2004). Bei der Aufnahme
neuer Arten ist besonders darauf Riicksicht zu nehmen, dass eine eindeutige Determination dhnlicher Arten gewahrleistet
ist und entsprechende Merkmale herausgearbeitet werden, um die Arten auch pollenanalytisch differenzieren zu kénnen.

Um im Bedarfsfall 6sterreichische Herkiinfte von Bienenprodukten besser von nicht dsterreichischen bzw. nicht aus der EU
stammenden Herkiinften mittels Pollenanalyse abgrenzen zu kénnen, werden die vorhandenen Pflanzenproben sowie die
Vergleichspraparatesammlung mit dem von Crane et. al (1984) verdffentlichten Verzeichnis der weltweit wichtigsten
Honigquellen abgeglichen und daraus entsprechende Prioritaten fiir die Klassifizierung der Pollenformen dieser
Pflanzenarten und ihre Aufnahme in PONET abgeleitet.

PONET ist in seiner nunmehrigen Ausbaustufe nicht als fertiges Produkt zu betrachten, sondern als ein sich in Umfang und
Inhalt verdnderndes Werkzeug. Daher ist eine laufende Weiterentwicklung notwendig und vorgesehen. Diese betrifft
sowohl die aktuellen und kiinftigen Anforderungen an die in der Datenbank enthaltenen Pollenformen, ihre systematische
Nomenklatur und Gruppierung, aber auch die Nutzung neuer technischer Mdglichkeiten. In gleichem MaBe ist der Bestand
an Vergleichspraparaten zu erweitern, bzw. sind vorhandene Praparate - wegen der nur beschrankten Haltbarkeit - in
regelmaBigen Intervallen durch neue zu ersetzen.

Die genannten Aufgaben erfordern ein aufbauendes, kontinuierliches Arbeiten Gber viele Jahre, unabhangig von
tagesaktuellen Fragestellungen. Wenn solche auftreten, kdnnen diese gesondert bearbeitet werden.
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In der praktischen Umsetzung hat sich PONET bei der Abwicklung folgender Arbeiten bewahrt:

"Charakterisierung Osterreichischer Sortenhonige und regionaler Honigherkiinfte" (Forschungsprojekt),

Einsatz in Honigqualitdtsprogrammen des Imkersektors zur Absicherung einer Auslobung von Honig mit
botanischer bzw. regionaler oder topografischer Herkunftsbezeichnung,

botanische und regionale Herkunftsbestimmung von vermarktetem Blitenpollen fiir den Imkersektor,

pollenanalytische Untersuchungen von Bienenprodukten hinsichtlich ihrer botanischen und geografischen
Herkunft im Bereich Lebensmittel der AGES,

Unterstiitzung bei der Aufkldrung méglicher Quellen von Bienenvergiftungen durch Untersuchung von
Pollenkdrnern aus dem Haarkleid bzw. von Pollenhdschen vergifteter Bienen,

Abschatzung des Gefdhrdungspotentials fiir Bienenprodukte durch einen méglichen kiinftigen Anbau
gentechnisch veranderter Pflanzen anhand der identifizierbaren Pollenformen,

Ermittlung des von Bienen beflogenen Konkurrenzpflanzenspektrums in Versuchen zur Ausbringung
antagonistischer Mikroorganismen in Obstanlagen mittels Bienen zur Reduktion des Auftretens von Feuerbrand.
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6 Zusammenfassung

Die Pollendatenbank PONET des Instituts fiir Bienenkunde der Osterreichischen Agentur fiir Gesundheit und
Erndhrungssicherheit GmbH (AGES) ist eine Form der Pollenklassifizierung, die sich auf den Merkmalskatalog von Vorwohl
(1968) liber die Grundziige einer modernen Pollenbeschreibung im Rahmen der Bienen- und Honigkunde stiitzt. Durch die
Nutzung dieses numerischen Verfahrens, das auf mehreren Merkmalen basiert, ist der Aufbau einer Datenbank und eine
elektronische Bearbeitung und Abfrage der Daten auf Basis objektiver Messwerte moglich.

In Kombination mit den von PONET bereitgestellten Bildern der klassifizierten Pollenformen lasst sich die Anzahl der
erforderlichen Zugriffe auf die Vergleichspraparatesammlung wesentlich reduzieren, was eine betrachtliche Zeitersparnis
und Effizienzsteigerung in der praktischen Arbeit bedeutet.

Damit unterstiitzt PONET die rationelle pollenanalytische Bearbeitung verschiedener Themen, die sowohl fiir die Imkerei
(z.B. Trachtquellen; Bienenschutz, GVO-Problematik; Honigsortendeklaration), die Landwirtschaft (z.B. Bestdubung) und
die Konsumenten (Lebensmittelsicherheit, Téuschungsschutz: botanische und geografische Herkunftsbestimmung von
Honig und Bliitenpollen) von Bedeutung sind.

Zum Stichtag 29.8.2007 umfasste der Datenbestand von PONET

e 800 "vollstdndige Datensétze", d.h., zusatzlich zur Klassifizierung nach dem morphologischen Bau der
Pollenkérner sind auch entsprechende Habitus- und Detailbilder in der Datenbank vorhanden;

e 1760 "unvollstédndige Datensatze", die sich in 728 klassifizierte Pollenformen ohne Bilder bzw. 1032 vorhandene,
bisher nicht klassifizierte mikroskopische Praparate, unterteilen;

e 3356 "erfasste Pollenformen”, fiir die zum Teil bereits Pflanzenproben vorhanden aber noch nicht prépariert sind,
bzw. die aufgrund ihrer Nennung als Florenelemente bestimmter Regionen oder ihrer Bedeutung als wichtige
Bienenweidepflanzen in die Datenbank aufgenommen wurden.

Auf Basis der "Exkursionsflora von Osterreich" (Adler et al., 1994) wurden die 800 vollstindigen Datensatze, die bisher in
PONET eingepflegt wurden, in einer separaten Auswertung nach "Inlands"- und "Auslands"-Arten gruppiert. Dabei
konnten 278 Pollenformen als Zeigerpollen fiir eine Auslandsherkunft ausgewiesen werden. 522 Pollenformen wurden
einem heimischen Vorkommen (autochthon bzw. als etablierte Neophyten oder Pflanzen von gartnerisch genutzten
Fldchen) zugeordnet. Von den 1760 nicht vollstandigen Datensatzen konnten 751 Datensdtze als Zeigerpollen fiir eine
Auslandsherkunft ausgewiesen werden. Die verbleibenden 1005 Datensatze dieser Gruppe reprasentieren Pflanzenarten,
die Bestandteil der heimischen Flora sind.

Mit der zu Projektschluss erreichten Ausbaustufe von PONET konnte eine solide Grundlage fiir die pollenanalytische
Untersuchungstatigkeit, insbesondere was die Bestimmung der botanischen, regionalen oder topografischen Herkunft von
Honig anlangt, geschaffen werden.

Um vorhandene Liicken im Datenbestand zu schlieBen und damit fiir kiinftige Anforderungen bzw. neue Aufgaben
geriistet zu sein, ist eine kontinuierliche Fortfiihrung der bisherigen Arbeiten notwendig. Daher wird die Aufarbeitung des
am Institut fir Bienenkunde vorhandenen Pflanzen- und. Praparatebestandes - neben der praktischen
Untersuchungstatigkeit fiir den Imkersektor bzw. den Bereich "Lebensmittel" der AGES und der Mitwirkung an damit in
Zusammenhang stehenden Forschungsarbeiten, einen Schwerpunkt der Arbeit der nachsten Jahre darstellen.

PONET ist Gber die URL http://www15.ages.at:7778/pls/pollen/pollen_suche 6ffentlich erreichbar und kostenfrei
zuganglich. Damit steht dieses Werkzeug jedem Interessierten zur Verfligung.
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7 Dank
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Bestimmungsarbeiten und Einbringung Ihrer Ideen und Verbesserungsvorschlage mochten wir folgenden Personen sehr
herzlich danken:

Franz Tod (Universitat Wien, Institut fir Botanik, Department Biogeografie und Botanischer Garten)
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