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Vorwort

£
]

Elncm':m

Citroén hat sich bereits ru ainem sehr
frihen Zeitpunkt in der Entwicklung von
Elektrofahrzeugen engagiart.

Fahrzeuge mit Elektromotor sind keine
.klassischen” Produkte, sondern Bausteine
in einem neuen WVerkehrskonzept. Sie
werden auch in den nachsten Jahren die
Fahrzeuge mit Verbrennungsmotor nicht
ersetzen konnen. Elektrofahrzeuge eignen
sich in erster Linie flir den Einsatz in der
Stadt.

Wie immer bei Projekten mit groBem
Innovationspotential hangt die erfolgrei-
che Entwicklung von dem gemeinsamen
Engagement und der EntschiuBkraft
mehrerer Interessengemeinschaften ab,
die in einer aktiven Partnerschaft zusam-
menarbeiten missan.

Wie alle elektrisch betriebenen stadtischen
Nahverkehrsmittel (StraBenbahn, U-Bah-
nen oder Oberleitungsbusse), unter-
scheidet sich auch das Elektrofahrzeug
von den herkommlichen Fahrzeugen mit
Varbrennungsmotor durch seine hervor-
ragende okologische Bilanz. Aufgrund
sgings gerauscharmen Betriebs und
seiner Abgasfreiheit ist die Beeintrach-
tigung der Lebensqualitit in der Stadt als
vernachlassigbar gering einzustufen.

Fur Citroén sind Elektrofahrzeuge vollwer-
tige Fortbewegungsmittel, die neben her-
kommlichen Qualitaten wie StralBenlage,
Fahrkomfort und Sicherheit die in der
Stadt besonders geschatzten Vorteile wie
ruhiger Betrieb, fehlende Abgase und
automatisierte Bedienung bieten.
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Sicherheitsbestimmungen

Elektrofahrzeuge stellen das Werkstattennetz vor neue techno-
logische Herausforderungen. Die Technik der Fahrzeuge und
besonders die neuen damit verbundenen Anforderungen,
arfordarn Personal mit einer hohen Vorbildung im Beraeich der
Elektrotechnik.

Die Anforderungen, die besonders bei der Wartung und Reparatur
der Fahrzeuge vom Werkstattpersonal erfullt werden missen,
wverlangen umsichtiges Handeln und eine genaue Kenntnis der
Fahrzeugtechnik.

Fiir Elektrofahrzeuge kommen eine Vielzahl von Richtlinien und
VDE Vorschriften zur Anwendung {z. B. VDE 100; VDE 0510).

Der Fachausschull Kraftfahrzeugtechnik (FKT) hat einen Richtlinien-
entwurf fur Strallenfahrzeuge mit Elektroantrieb erarbeitet, der
lhnan separat zu diesear Seminarbroschire ausgehandigt wird.

Allgemein gilt:

Arbeiten an Elektrofahrzeugen diirfen nur von speziell
geschultem Fachpersonal durchgefiihrt werden!

MNach dem erfolgreichen Besuch der Citroén-Elektro-
fahrzeug Ausbildung gelten Citroén-Kfz-Mechaniker,
-Elaktriker und -Meister als geschulte Citroén Elektro-
fachkriifte, die befugt sind, Arbeiten an Elektrofahrzeu-
gen durchzufiihren. Arbeiten an anderen elektrischen
Anlagen, Batriebsmitteln oder Elektrofahrzeugen
anderer Hersteller diirfen nicht durchgefiihrt werden.

Bemerkung:




Physiologische
Wirkungen der
elektrischen
Durchstromung

Sicherheitshestimmungen

Bei einer alektrischen Durchstromung sind folgende Moglichkeiten
gegeban:

e Durchstromung mit Herzschadigung,

o Durchstromung mit Gewebeschadigung,
# Lichtbogeneinfluld,

s Sekundarunfalle,

Der Stromdurchgang durch meanschlichen Karper ist mit Warme-
entwicklung verbunden, die zu inneren und dulleren Verbrennungen
fuhren kann. Grolie Stromstarken bewirken das Auskochen der
Gewebeflussigkeit und die Zerstorung des Eiweilles. Wenn der
Karper die giftigen Verbrennungsprodukte nicht abbauen kann,
tritt der Tod des Verletzten nach wenigan Tagen ain.
Stromdurchschlage durch die Haut bewirken punktartige Verbren-
nungen, die sogenannten ,Strommarken”,

Der elektrische Strom |ost beraeits ab einer relativ niedrigen Reiz-
schwelle Muskelvarkrampfungen aus. Diese kdnnen dazu fihren,
dall der Berdhrungskontakt durch den Verunglickten nicht mehr
gelost und Selbstbefreiungsversuche milingen, wodurch die Ber-
gung erschwert und die Stromeinwirkungsdauer verlangert wird.
Bei steigender Stromstarke (ab 50 mA Wechselstrom) wird das
Reizleitungssystem des Herzens beeinfluBt. Die Herzmuskeltatigkeit
wird unregelmatig, es kann dann zur Herzmuskelverkrampfung
und schlieBlich zum Herzstillstand kommean.

Folgende vier Einwirkungsbereiche werden angenommen, wobei
man insbesondere im Bereich Il von einer Langsdurchstromung
des Korpers ausgeht (bei einer Querdurchstromung sind etwa die
dreifachen Stromstarken erforderlich, um gleiche physiologische
Wirkungen am Herzen zu erreichen:

Bereich | Stromstirke Physiologische Reaktion
Wechsalstrom des Menschan
50 Hz
| bis 25 mA bis 5 mA; Nur geringe Einwirkung
5-15 mA: Loslassen gerade noch maglich;
Erampfgefih|

' Kantakt) nicht mehr mbglich. Nech
| kgin Einflull auf die Herzschlagfolge

15-25 mA: Selbsténdiges Loslassen [Losen vom

I druckstelgerung, Herzunregelmakig-
| kait, Herzstillstande mit Widerain-

| T | BO mA-3 A Herrkammearflimmem F.El:l_hanglgka}t

Il 25 mA=-80 mA | ab 256 mA: Nach erragbare Stromstarke, Biut-

satzon dar Herztatigkeit;
ab 50 mA: Bewultlosighelt

' von dar Einwirkungsdauer {bai Einwir-
| kung von weniger als 0,3 s meist noch
| kein Hartkammerflimmern)
v mehr als 3 A Wie bei Bereich | (Blutdrucksteige-
rang, Herzstillstand); hufig Lungen-
bldhung, in der Regel BewuBtlosigkeit
mil steigender Stromstarke sthrkere
Verbrannungen




Sicherheitsbestimmungen

Technische
Schutz-
maBnahmen

Schutz-
malBnahmen

' direktes
ren

Schutz-
malnahmen

Gefahren
durch Gase

Zu unterscheiden sind:
e SchutzmaBnahmen gegen direkles Berdhran
(Schutz vor Berihrung unter Spannung stehender Teile),

e SchutzmaBnahmen gegen indirektes Beriihren
{Schutz gegen tu hohe Berdhrungsspannung).

Der Schutz gegen direktes Berthren elektrischer Bauteile erfolgt
durch Isolierung oder spezielle Bauart, Lage bzw. Anordnung der
aktiven Teile.

Als Schutzmalinahmen gegen indirektes Berihren kommen in
Betracht (vgl. VDE 0100, §8§ 5-14):

» Schutzisolierung,

Schutzkleinspannung,

Schutzerdung,

MNullung,

Schutzleitungssystem,

Fehlerspannungs (FU}- Schutzschaltung,

Fahlerstrom (Fl) = Schutzschaltung,

Schutztrennung

Insbesondere wahrend der zweiten Ladephase (Uberladephase]
bildet sich Wasserstoff. Der Wasserstoff wird mit Hilfe gines Ge-
bléses von den Batterien weggeblasen. Ist die Wasserstoffkonzen-
tration in der Umgebung =4% und eine Ziindquelle vorhanden, so
explodiert der Wasserstoff in Verbindung mit Sauerstoff. Um jeg-
liche Explosionsgefahr zu vermeiden, darf die Wasserstoffkonzen-
tration der Umgebung nicht = 1% sein. Aus diesen Grinden ist dafur
zu sorgen, dal? die Fahrzeuge nur in einem ausreichend bellftetan
Raum geladen werden. Jegliche Art der Zundquellen (Flamme,
glihender Gegenstand, gliuhende Zigaretten...) sind von den Ein-
zelbattarien fernzuhalten, dies gilt ebenfalls, wenn das Fahrzeug
nicht geladen wird.

Bei Elektrofahrzeugen wird wahrend einer normalen Ladung ca.
20 Liter Wasserstoff gebildet.

Dies hat zur Folge, dald der Flissigkeitsstand in den Zellen mit der
Zeit sinkt. Aus diesem Grund mull nach einer bestimmten Anzahl
von Ladezyklan destilliertes Wasser nachgefillt werden.



Allgemeines

Funktion

AX, Saxo und Berlingo Electrique sind mit einem Gleichstrom-
motor ausgerustet, der von einer Antriebsbatterie mit Strom ver-
sorgt wird.

Ein elektronisches Steuergerat registriert, steuert und dberwacht
die Baefehle des Fahrers und die Verwendung der elektrischen Ener-
gie. Es sorgt auch fir die Ladung der Antriebsbattarie durch das
aingebaute Ladegerat. Es begrenzt die Fahrzeugleistung, wenn die
Eln?;gia zu MNeige geht oder wenn die Temperaturgrenzen erreicht
SHna.

Lenkung, Bremssystem und alle anderen Funktionen auBer die Hai-
zung sind vom herkémmlichen Pkw abgeleitet. Da der Elektromaotor
nur wenig Hitze freisetzt, ist fur kalte Tage der Einsatz einer Zusatz-
heizung notwendig. Diese wird mit herkommlichem Superkraft-
stoff, verbleit oder bleifrei, betrieben.

Eine ,normale” 12 V-Batterie versorgt samtliche Zubehorteile des
Elektrofahrzeuges. Sie wird von der Antriebsbatterie Gber einen
CWandler®, der die Aufgabe einer Lichtmaschine hat, geladen.

Es gibt kein Getriebe, keine Neutralstellung und keine Kupplung.
Das Fahren mit einem Elektrofahrzeug ist dem eines Fahrzeugs mit
Automatikgetriebe sehr dhnlich.

Beim Loslassen des Fahrpedals ergibt sich eine wirksame Motor-
bremse, die automatisch zur Energie-Rickgewinnung genutzt wird.

Die Antriebsbatterie besteht aus einer Gruppe von Blockan zur
Speicherung der elektrischen Energie. Diese Blocke sind in drei
Behaltern untergebracht. Bei den Batterien handelt es sich um

MNickel-Cadmium-Batterien.

Zwischen Motor und Batterie befindet sich eine Sicherheitsvorrich-
tung, ein sog. ,Schitr” oder ,Uberstromschalter”, dessen Aufgabe
es ist, die elektrische Verbindung zwischen dem Motor und der
Antriebsbatterie harzustellen,

Der gesamte alektrische Systemkreis verflgt dber Sicherungen und
Schutzschalter.

Die Antriebsbatterie, der Elektromotor und der elektronische
Anschluliblock mit integriertem Steuergerét werden durch Luftven-
tilation oder durch Zirkulation von Kihlflissigkeit gekihlt,

AX, SAX0O UND BERLINGO ELECTRIQUE SIND
UMWELTFREUNDLICHE FAHRZEUGE ,PAR EXCELLENCE"

Kein Schadstoffausstol3,
keine Motor- oder storendan Auspuffgerausche.




Ausstattung

17

14
12

1 - Einfilléffnung Scheibenwaschmittel

2 - Einfulloffnung Heizungsfldssigkeit

3 - Hilfshatterie 12 V

4 - Ladeanschliul} fur Antriebsbatterie

5 - Behalter der Antriebshatterie

& - Sicherungskasten

T — Einfulloffnung Bremsflissigkeit

8 - Einfulléffnung fir Kraftstoff (Heizung)

9 - Einfulléffnung Hydraulikol
Servolenkung

1 Blid: AX Elektro
11

10 - Kraftstofftank {Heizung)

11 = Einfalloffnung flr Kahiflissigkeit

12 - Motorkuhlluftvantilator

13 - elektrische Antriebsgruppe (Mator)

14 - Relais-/Steckverbindungskastan

16 - Kiihler/Ventilator zur Kihlung von
Batterie und elektronischem Kasten

16 — elektronischer Anschlulblock

17 - Heizung



Ausstattung

e Schragheck-Fahrzeug mit selbstiragender Karosserie in zwei
Ausfuhrungen:
- Personenwagen (4 Sitzplatze)
- Zweisitzerfahrzeug {,Entreprisa”-Gewerbefahrzeug)

o Fahrzeug-ldent-Nr.-Serie: ZA ZZ -+ Ausfilhrung Personenwagen
ZA XZ —+ Ausfuhrung Nutzfahrzeug

e Bremsen:
- Scheibenbremsen vorne,
— Trommelbremsen hinten,
- diagonal angeordnetes Zweikreis-Bremssystem,
- Breamskraftunterstitzung.

e Bereifung: Michelin PROXIMA 155/70R13
— Reifendruck: hinten = 2,6 bar
vorneg = 2.8 bar

o Vorderachse mit Mc-Pherson-Federbeinen, Stabilisator und
Schraubenfedern

e Hinterachse mit Einzelradaufhangung und gezogenean Lenkern
mit Stabilisator und quer angeordneten Drehstaben

& hydraulisch unterstutzte Zahnstangenlenkung

Technische Personenwagen | Gewerbefahrzeug
nIt.I'I ok £
AX « zulassiges Gesamtgewicht: 1300 kg 1360 kg
* ruldssige Achslast:
- VOrne: 700 kg 700 kg
- hinten: 680 kg 680 kg
* Leargewicht in
fahrbereiterm Zustand 995 kg 980 kg
- Vorderachsa: 590 kg 580 kg
= Hintarachse: 405 kg 390 kg
Fll‘ll'llllﬂ- Personenwagen | Gewerbefahrzeug
illxmu“ﬂ'ﬂ  Spurweita vorna: 1,370 m 1,370 m
= Spurweite hintan 1,290 m 1,290 m
« Radstand 2,280 m 2,280 m
« Lange uber alles 3525 m 3,525 m
* Breite Uber alles 1,676 m 1,575 m
« Mutzlange der Ladeflache 1,267 m

Leistungsdaten ° Hochstgeschwindigkeit: 91 km/h
» Reichweite: 90 bis 160 km (je nach Strecke und Fahrweise)

» Beschleunigung von 0 auf 60 km/h: 8,3 Sekunden
10



Ausstattung

Zerhacker Ankerstrom:

| Zerhacker Erregerstrom:

Ausstattung Funktion Bemerkungen
o Antrieb:
Glaichstrommaotor; Funktioniert entweder als

Motor oder als Generator.
Ermaglicht das Antreiben oder
Abbremsen des Fahrzeugs.
Stromversorgung der
Erregerwicklung.

Energietbertragung zwi-
schen Batterien und Motor
und umgekehrt
Fremderregung des Starters

v Enargieversorgung:
Hochspannungsbatterien

Hauptenergie: 120 V

charakteristisch fur Nickel/
Cadmium oder Blei-Batterie
ist der Einfluld der Tempera-
tur auf das Ladeverhalten.

w Sicherheit:

Uberstromschalter: Haupt- und Schutzschalter Sicherheitseinrichtung zum
Abschalten.

i« Wandler: ..

120 V12 V Gleichstrom: Aufladen der Hilfsbatterie Uberwacht und reagiert

(ersetzt den Drehstrom-
generator).

standig (auch bei Stillstand)
auf den Batteriezustand.

= Hilfseinrichtungen:
Unterdruckpumpe:

Ermdglicht die
Bremskraftunterstitzung.

Elektromotor liefert keinen
Unterdruck.

v Heizungsstauarung:

Betatigung durch Heizungszug

mit Banzin betrieben

w Ladeklappen-Schloi:

Elektrische Verriegelung der
Ladeklappe.

Uber Tirzentralverriegelung
oder durch Mikroprozessor
gesteuert (je nach Fahrzeug-
ausstattung).

v Ladegeriit:
Bordgerat mit einer
| Laistung von 3000 W:

Hochspannungsbatterie dber
egine Haushaltssteckdose
(230 V16 Al aufladbar.

Die Dauer einer vollstan-
digen Ladung betragt ca.
8 Stunden.

i Relaiskasten:
(von K1 bis KB beschriftet)
Wasserpumpe (K1}

Kihlung des elektronischen
AnschluBblocks und der
Mickel/Cadmium-Batterie.

wird durch das Steuergerat
uberwacht.

Kihlerventilator (K4);

Begrenzung der Temperatur
der Kihlflissigkeit des alek-
tronischen AnschluBblocks
und der Antriebsbatterien.

Uberwachung der Tempera- |
turgrenzwerte durch den
Mikroprozessor.

Mator-Kihlluftventilator
(KS):

Kihlung des Elektromotors

Zwei Geschwindigkeitan,
die uber das Steuergerat
gesteuert werden,

= Informations-

libertragung:
ISO-Schnittstelle
Ladegerdt/Diagnose:

Erkennen der Ladeparameter
je nach Typ der verwendeten
Batterien.

Der Diagnosestecker ubear-
tragt Service-Daten fur den
Kundandienst.
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Fahrzeugbedienung

Ziindung Ziindschliissel bei angezogener Handbremse drehen:
bis zum ersten Kontakt: Um das Lenkschlol zu entriegeln, das
~ Lenkrad leicht hin- und herbewegen
2 " und den Zindschlissel gleichzeitig
H{: F\ ohne Gewalt drehen.
100 ) .
J‘\T’J Fi bis zum zweiten Kontakt: Ziindung eingeschaltet
15 Ermoglicht den Betrieb der ekektri-
i ! schen Zubehbrteile. Die Kontrolleuch-

ten der Feststellbramse und die STOP-
Leuchte leuchten auf.

Diese beiden Leuchten werden beim zweiten Kontakt getestet.

Beim Drehen des Schliissels wird ein Schaltgerdusch horbar.

Motor anlassen Der Motor ist nun mit der Batterie verbunden. Lassen Sie den
Schlissel los; die STOP-Leuchte erlischt, und die Kontrolleuchte
fur den Vorwartsgang leuchtet auf, Das Fahrzeug ist jetzt zum
Vorwartsfahren bereit.

Betrieb Der AX Electrique ist ein Automatik-Fahrzeug ohne Getriebe und

ohne Kupplung. Der Motor steht standig mit den Vorderradern in
Verbindung. Es gibt keine Neutralstellung der Schaltung.

~)

ahrpadal
Bremspedal

Wichtig: Befinden sich beim Parken Kinder innerhalb des
Fahrzeuges und ist die Zundung eingeschaltet,
s0 kann beim Beruhren des Fahrpedals der Wagen

in Bewegung gesetzt werden. Daher gilt:
Beim Parken immer den Ziindschliissel abziehen
und die Handbremse sorgfiltig anziehen.




Kontrolleuchten

A iaen Geaamthkilometerzihler Restenargisanzeigs

Fia sl

Tageskilometarzihler Digitalulr
Zur Ruckstellung auf Null den Zum Einstellen der Uhrrait den
Knopl dricken. Knopf drilcken.
Stunden:
Dricken und nach links drehan.
Pliriiten:

Driicken und nach rechts drehen.
Kontrolleuchte Ziindschliissel iiber den zweiten Kontakt hinaus drehen;

die STOP-Leuchte erlischt und die Leuchte fiir den Vor-
Vorwiirtsgang wiirtsgang leuchtet auf.

I Sie erlischt, sobald das Fahrzeug sich in Bewegung satzi.

Das Fahrzeug befindet sich in der Anlal-Position. In dieser Stellung
- {Schlissel uber dem zweiten Kontakt hinaus) ist automatisch
| der Vorwartsgang eingelegt.

| Das Anlassen ist unter folgenden Bedingungen nicht moglich:
swenn der Ladestecker der Antriebsbatterie nicht abgezogen ist,
swenn das Fahrpedal beim Drehen des Schlissels betatigt wird,
swann das Fahrzeug nicht steht.

Fahrzeug- Den Knopf R fur den Ruckwartsgang drucken. Er leuchtet auf, wenn
stillstand der Ruckwartsgang eingelegt ist.

Kontrolleuchte Sie blinkt, sobald der Schalter fir den Ruckwartsgang betatigt

Hﬂﬂkw‘lﬂlﬂlﬂﬂ wurde, und bleibt solange in Aktion, wie der Rickwartsgang
gingelegt ist. Wird der Schalter erneut betatigt, um in den Vor-
wartsgang zu wechseln, erlischt sie unmittelbar. Sie wird Gber
Masse gesteuert (Anschlull 28 des Steuergerates).

Das Einlegen des Rickwartsganges ist nicht méglich:
swenn das Fahrzeug nicht steht,
swenn die Fahrertur nicht geschlossen ist.
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Kontrolleuchten
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Kontrolleuchte Vorwiirtsgang

Kontrolleuchte Riickwiirtsgang

Ladeanzeige der Antriebsbatterie
Blinkt wahrend der gesamten Ladedauer.

Kontrolleuchte bei Ladestirung der
Hilfsbatterie

Der Wandler 120 V/12 V Gberwacht die Span-
nung dieser Batterie und lUbertragt die MabB-
werte an den Rechner. Dieser schaltet die
Kontrolleuchte ein, wenn die Spannung der
Hilishatterie weniger als 11 V betragt oder
gine Storung des Wandiers vorliegt.

Kontrolleuchte fiir Feststellbremse und

Bremsfliissigkeitsstand

Zeigt an:

- dal die Feststellbremse angezogen oder
nicht vollstandig gelost ist;

- dali der Bremsflissigkeitsstand unzu-
reichand ist;

- gine Stérung der Motorbremse vorliegt.

Kontrolleuchte entladene Antriebs-
batterie

Leuchtet auf, wenn die Ladeanzeige 20%
oder weniger anzeigt.

14

STOP-Leuchte

Leuchtet standig bei eingeschalteter Zun-
dung vor der AnlaBposition (Vorwartsgang)
und zeigt auch die Trennung von Batterie
und Motor an. Sie blinkt bei angeschlosse-
nem Ladekabel.

Kontrolleuchte
Batteriefliissigkeitsmangel

Kraftstoffreserveanzeige (Heizung)
Leuchtet auf, wenn noch ca. 2 Liter Kraftstoff
im Tank sind.

Kontrolleuchte bei elektrischer Storung
Sie leuchtet auf, sobald das elektranische
Steuergerit eine Storung festgestellt hat
oder wenn aine gestorte Isolierung vorliegt.

Sie leuchtet ebenfalls auf, wenn nach einer
Uberladung das Auffilllen von Batterieflis-
sigkeit nach der 3. Ladung immer noch nicht
durchgafithrt wurde.




Betriebshinweise

Fahrweise

Energie-Riick-
gewinnung

Verbrauchs-
anzeige

Elektrofahrzeuge wurden speziell fir den Verkehr im innerstadti-
schen Bereich entwickelt.

Im Stadtverkehr betragt die mittlere Reichweite des Fahrzeuges
ausgehend von einer voll aufgeladenen Batterie etwa 75 km, Dies
entspricht einer reinen Fahrzeit mit ainer Nickel/Cadmium-Batterie
von ca, 3 Stunden (wenn das Fahrzeug mit einer Servolenkung aus-
gestattet ist, verringert sich die Reichweite je nach Betrieb um 5 bis
10%).

Es ist deshalb eine ausgeglichene und ruhige Fahrweise anzustre-
ben. Die Vermeidung von einer starken Fahrzeugbeschleunigung
isl ebenso anzustreben wie das Vermeiden einer unnotig langen
Verwendung von zusétzlichen Stromverbrauchern wie 2. B. der
Heckscheibenheizung und des Liftergeblases.

Anstatt zu bremsen, sollte man soweit maglich die Motorbremse
benutzen, indem das Fahrpedal gefuhlvoll losgelassen wird. Der
Prozel fir die Energie-Rickgewinnung wird damit automatisch
gestartet.

Das Steuergerat midt standig den verbrauchten oder an die Batte-
rie gespeisten Ankerstrom, somit entspricht die Verbrauchsanzeige
ginem Ampéremetars.

Wenn nur noch 20% des Energievorrates zur Verfiigung stehen,
konnen noch einige Kilometer mit begrenzter Geschwindigkeit
uruckgelegt werden; so bleiben Sie nicht stehen und konnen noch
die nachste Auflademaoglichkeit anfahran,

Vermeiden Sie starkes Beschleunigen.

Vermeiden Sie die unndtig lange Verwendung von bestimmten
Stromverbrauchern wie z. B. der Heckscheibenheizung oder des
Liftergeblases,

1 Anzeige fur eine vorubergehende Leistungsbegranzung, wenn
das Ende des Energievorrats erreicht ist oder Temperaturgrenz-
warta arreicht sind. Sie wird Gber Masse gesteuart (Anschlull 7
des Steuergerates).

2 Energie-Ruckgewinnung

3 normaler Energie-Verbrauch

4 hoher Enargieverbrauch

15




Aufladung

Eine normale Steckdose, wie sie in jedem Haushalt vorhanden ist,
reicht zum Aufladen der Fahrbatterie des Elektrofahrzeugs.

Der Aufladevorgang kann bevorzugt dber Macht stattfindean,

da die Kraftwerke wahrend dieser verbrauchsarmen Zeit Ober
betrdchtliche Kapazitatsreserven verfiugen und die Abnehmer

im allgemeinen die gunstigeren Stromtarife nutzen konnen.

Die Nickel/Cadmium-Batterie kann jederzeit aufgeladen werden.
Dennoch ist es flr eine erhdhte Lebensdauver der Batterie besser,
keine kleinen Ladungen durchzufihren, sondern zu warten, bis ein
Verbrauch von mindesten 50% des Energievorrates erreicht ist.

Hinweis

- Das Enda des Ladevorganges sollte abgewartet werden, das durch
das Erloschen der Kontrolleuchte angezeigt wird und die Batterie
mindestans einmal pro Woche voll aufgeladen werden.

Wenn die Temperatur der Batterie sehr hoch ist, beginnt die
Ladung erst nach einer automatisch geregelten Abkiihlzeit;
dadurch verlangert sich die Gesamtladezeit.

Durchschnittliche Dauer einer Normalladung (in Stunden)

Beispiel

Wenn die Ladung bei 50% Energievorrat beginnt, dauert die Aufla-
dung auf 100% ca.4 Stunden.

Ab 20% dauert die Aufladung etwa 7 Stunden.

Im Durchschnitt entspricht eine Stunde Aufladen etwa 10%
Energievorrat.

Die Energie-Vorratsanzeige zeigt standig den Ladezustand der
Batterie an.

4h

Das Aufladen muB an einem gut beliifteten und feuer-

R v
von antweichen.
Bemerkung:
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Aufladung

Fur aine Aufladung mulk das mitgelieferte Spezial-AnschluBkabel,
das sich im Kofferraum befindet, benutzt werden.

Die Ladung wird durchgefuahrt bei ausgeschalteter Zundung
und abgezogenem Zundschlissel

Die Klappe am rechten Vorderkotfligel (diese Klappe ist zusammen
mit der elektrischen Turzentralverriegelung blockiert) ist zu offnen.

Eine rote Anzeige am Ladeanschluld (3) in dem Hohlraum hinter der
Ladeklappe bestatigt das Anliegen der 230 V Spannung.

Die Netzsteckdose (Typ 230 V/16 A) mul2 mit einer Erdleitung und
Absicherung durch einen Differential-Schutzleiter von 30 mA
igemal geltender Normen) abgesichert sein.

Zum Starten des Ladevorgangs mul’ die VerschlulBkappe geschlos-
sen sein. Die elektrische Zentralverriegelung kann betdtigt werden,

Das Offnen der Klappe unterbricht den Ladevorgang.

Die grune Kontrolleuchte im Armaturanbrett blinkt wéihrend der
gesamten Ladedauer und erlischt, wenn die Ladung beendet ist.

Um den Beginn das Aufladens anzuzeigen, leuchten die vier Blinker
10 Sekunden lang dauverhaft auf.

Sie blinken, wenn sich der Ladebeginn verzogert, da die Batterie-
temperatur zu hoch ist.

Die Restenergieanzeige zeigt standig den Ladezustand der Batterie
an.

Es ist normal, wenn sich der Ventilator wahrend des gesamten Lade-
vorganges in Intervallen ginschaltet.

MNach volistandiger Aufladung ist der Stromverbrauch gleich Null,
waeshalb der Stecker angeschlossen bleiben kann.

Die Kontrolleuchte fur elektrische Storungen leuchtet auf,
weann die Ladung nicht innerhalb von 20 Minuten beginnen
konnte, was z. B. eine hohe Aulentemperatur als Ursache
haben kbnnte.

Die Verwendung von haushaltsiiblichen Verléingerungs
kabeln ist verboten! g
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Aufladung

Nach Beendigung oder zum Unterbrechen der Aufladung:

Klappe offnen

s Metzstecker herausziehen
e Arretierungen (3) am Ladestecker nach unten dricken

o Griff des Ladesteckers anheben

=¥ A\ \X 8 e Griff herausziehen

o Klappe schliefen

Es ist stets auf den einwandfreien Zustand des Ladekabels
zu achten.

Wichtig

Das Ofnen der Motorhaube, wenn das Ladekabel
angeschlossen ist und das Waschen der Karosserie sind
| wahrend des Aufladens der Batterie verboten.

Bemerkung:
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Aufladung
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Aufladung

Das Steuergerat Ubernimmt die vollstandige Steuerung des Lade-
Normalladun . - 3 -
: ird zwischen vier Ladearten unterschieden:
it d B vorganges. Es wird zw
Ladegerit

* Normalladung:

— Phase konstanter Leistung von 21 A Gber 4 oder 5 Stunden bis
gine Batterie-Kapazitit von 100 Ah erreicht ist,

- Phase der Uberladung innerhalb von 2 Stunden bei 5 A Strom-
aufnahme. Sie verursacht einen Verbrauch von Batterieflissig-
keit und liefert 10 Ah.

» Ausgleichsladung:

- MNach der Phase konstanter Leistung findet eine dreistindige
Ausgleichsladung von 5 A statt; sie wird automatisch bei
jedem zehnten Ladevorgang durch das interne Steuer-
gerit vorgenommen.

+ Wartungsladung:

- Die Wartungsladung ist von der CITROEN-Vertragswerk-
statt durchzufiihren. Sie wird alle 10.000 km durchgefihr
oder beim Aufleuchten der Batterie-Mangelleuchte. |

- MNach Beendigung der Ladung ist das Auffullen von Batterie-
wasser notwendig.

s Initialisierungsladung:

- Die Initialisierungsladung ist von der CITROEN-Vertragswerk-
statt nach Instandsetzungsarbeiten (Austausch von
Batteriesdtzen oder Einzelmodulen) durchzufihren. Sie gleicht
die Spannungen aller Einzelmaodule - auch der neuen - unter-
ginander aus.

- MNach Beendigung der Ladung ist das Auffillen von Batterie-
wasser notwendig.

Besonderheit

Wird die Antriebsbatterie geladen und betriigt ihre
Spannung weniger als 105 V, so veranlalit das Steuer-
geriit eine 12-miniitige Vorladung mit 10 A, bevor die
Phase mit konstanter Stromaufnahme eingeleitet wird.

Bemerkung:
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Aufladung

Ladevorginge

Bei der Instandsetzung konnen zwei Arten von Ladevorgidngen

durchzufihren sein:

= @ine sogenannte Wartungsladung”; sie ist alle 10.000 km
vargeschrieben oder vor dem Auffullen von Batteriewasser
durchzufuhren.

e @ine sogenannte . Initialisierungsladung”; sie ist nach dem
Austausch des Steuergerites oder eines Batteriebahélters
vorgeschrieben.

Diese beiden Ladungsarten sind mit Hilfe des ELIT, LEXIA- oder
PROXIA-Testgerates im Menu ,Batteriewartung” einzupro-

grammieren {die vom Testgerat gegebenen Anweisungen sind zu
befolgen).

Nach Beendigung der Aufladung ist zu warten bis die Kontrol-
leuchte Batteriewassermangel aufleuchtet. Diesa bleibt 72 Stunden
lang eingeschaltet; innerhalb dieser Zeit kann Batteriewasser auf-
gefilit werden, am besten sollte dies gleich nach Aufleuchtan der
Lampe erfolgen.

Niemals vor Beendigung oder Programmierung einer Wartungs-
oder Initialisierungsladung Batteriewasser auffullen.

Der Vorgang wird beendet, indem mit dem Testgerat die Kontroll-
leuchte ausgeschaltet und der Zahler fir die Ladevorgange zuriick-
gasatzt wird, Dieses gaschieht in dem Meni . Loschen Wassar-
bed.”, Auswahl ,Batteriewartung” des Tesigerites.

Hinwais: Obwohl die Ausgleichsladung vom Steuergerat auto-
matisch nach jedem 10. Ladevorgang aktiviert wird,
ist es moglich, dieses bewut (iber das ELIT-Testgerét
auszulosen, Sie ist nur in solch seltenen Fallen durch-
zufihren, in denen der Kunde z.B, zwischen zwei Inspek-
tionen eine aindeutig zu geringe Reichweite bemangelt.

Liste der bei der Schnelladung speicherbaren Stéirungen

Storungscode: 0 Alles in Ordnung, Ladung O.K,
_E'Il']runEl.:ndu: o ﬁuglhpannunq arraschi
| Stérungscoda: 02 maximple Baflerikapaziial in &h arreichi
Stbrungscode: 03 vom Ladegerat varursachte Abschaltung
Stgrungscode. 128 i hohe Battarla- ader Kihlmitteltem peratur
_E-'Iﬁrunumnda: 150 Seafung Spannungs- oder El:mrnmn:.ur
Storungscods: 130 Kommunikationestorung
Stdrungicode: 131 itu niedrige Temperatur
_Elhrunpm:-l:la: 132 Battsrls defak)
| Stérungscode: 133 Battoria zu stark entladen (< 120 V)
Stdrungscode; 134 Batierieflissigkeil mul nachgelilll warden
Srdrungscode: 135 nicht angopabits Battorio
'_Sll'.'ﬁung-!nnd:l: 138 Funktionsstorung Ladegarat
Storungscode: 137 Sallwer nkchi eingehalien
Storungscode: 138 Batteriesireuung 7u hoch
Storungscode: 139 SONENGE Siorung
_E:Elrunpmndu: 140 Untsrbreshung (50 ms) (gestore Verbindung)
Sthrungscads: noch nicht bekannt rsuliurungmaFung
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Schnelladung

Aufladung

Das System zum Aufladen der Batterie Uber das Stromnetz (Steck-
dose 220 V - 16 A) ermaglicht das vollstandige Laden in B Stunden;
30% Aufladung wird in zwei Stunden erreicht.

Dank der Schnelladevorrichtung kann die Reichweite der Antriebs-
batterie im Notfall pro Minute Ladedauer um 2 Kilometer aufge-
stockt werden. Hierzu wird eine Spezial-Schnelladezapfsaule
bhendtigt. Mit dieser Schnelladung kénnte 80 % der Gesamtkapa-
zital der Antriebsbatterie erzielt werden.

s Eine serielle Verbindung uber eine Miederstromleitung in dem
Schnelladestecker ermbglicht den Dialog zwischen dem Rechner
und dem fahrzeugexternen Schnelladegerat.

« Der Dialog beginnt auf Initiative des externen Ladegerates (nach-
dam der Bediener die Anweisungen des Gerates befolgt hat).

Der Rechner steuert das externa Ladegerat wahrend der gesamten
Ladedauer.

# Der Ladevorgang beginnt auf Initiative des Steuergerates.

Voraussetzung fir die Aufladung sind eine bestimmte Mindest-
und Hachsttemperatur zu Beginn des Ladevorgangs.

e Der Ladevorgang wird beendet:
- auf Initiative des externen Ladegerédtes oder
—auf Initiative des Steuergerates, wenn die Batteriespannung
oder die Temperatur einen bestimmten Grenzwert erreicht oder
wann die Ladekapazitat von B0 % erraicht ist.

e Stellt das Steuergerét beim Dialog eine Storung des Ladegerates
fest oder beurteilt es den vom Ladegerat durchgefihrien Lade-
vorgang als anormal, unterbricht es die Ladeanweisungen an
das Ladegerat und schaltet die Kontrolleuchte fur elektrische
Storung ein.

Durchschnittliche Dauer einer Schnelladung (in Minuten)
Beispiel: Giltig fiur einen Schnellade-Anschlull mit 150 A. Wenn

Sie den Ladevorgang bei 40 % Energievorrat beginnen,
dauert die Aufladung auf etwa B0 % etwa 16 Minuten.

Bei Vorliegen einer elektrischen Storung kann keine Schnell-
ladung durchgefuhrt werden.

Schnelladungen sind nur ausnahmsweise zulissig, da sie
einen erhihten Verlust an Elektrolytfliissigkeit bewirken.
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Aufladung /A\

e Beim Aufladen schaltet das Steuergerat die Wasserpumpe ein
m“mﬂr:l;: und steuert den Kdhlluftventilator.

e Die Ladeanzeige der Antriebsbatterie blinkt wahrend der ge-
samten Ladedauer und erlischt erst, wenn die Ladung beandet
ist.

s Sobald der Ladestecker angeschiossen und die Ladeklappe
geschlossen ist, beginnt die Aufladung (Wird die Klappe
wahrend des Ladevorgangs gedffnet, wird dieser Vorgang unter-
brochen).

e Der Ladevorgang kann verweigert und verzogert werden, wenn
die am Kiihler gemessene Kihlmitteltemperatur zu hoch ist.
Diese kann auch der Grund fir das Unterbrechen gines begon-
nanen Ladevorgangs sein. Das Sperren des Ladevorgangs auf-
grund ainer zu hohen Temperatur fihrt zu einem Aufleuchten
der Kontrolleuchte elektrische Storung.

¢ Zu Beginn des Ladevorgangs leuchten die vier Blinker 10 Sekun-
den lang dauerhaft auf und zeigen somit den Anfang des sofort
stattfindenden Ladevorgangs an. Wird das Aufladen jedoch auf-
grund einer zu hohen Temperatur verzogert, blinken sia. Sie
waerden durch das Steuergerat (Anschluld 5) uber das Relais der
Warnblinkanlage gestauar.

¢ Am Ende des Ladevorgangs schaltet das Steuergerat das Lade-
gerat ab.

Die Stromaufnahme ist gleich Null, der Ladestecker kann an-
geschlossen bleiben,

Hinweis: Die Aufladung erfogt bei ausgeschalteter Zundung
{ansonsten leuchtet bei angeschlossenem Ladestecker
die Stop-Leuchte auf).Die Ladeklappe kann wahrend der
Ladedauer verriegelt werden (sie wird uber die Tur-Zen-
tralverriegelung betatigt).

Tempearaturbedingte Freigabs des Aufladens
Fraignbe ded Rosmnllatdung Fredgabsn oar Sehndlladiung
sbhanglg vom Ladasustand LE

e m LT« % e Ll i
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Antriebsgruppe

Technische : %;@EAI‘EEHD? SOMER
Daten e Prinzip: Gleichstrommotor mit Fremderregung
o« Gesamtlange 120 mm
e Drehrichtung: Vom Komutator aus gesehen im entgegen-
n MOTELH gesetzten Uhrzeigersinn
A3 [ELes 5 e e Nennleistung: 11 kW bei 1600 bis 5500 1/min
e o 1| @ Maximale Leistung: 20 kW bei 1600 bis 5500 1/min
s o] e TR Maximales Drehmoment: 127 Nm zwischen 0 und 1600 1/min
soucTELR U] WV ] 1| RA Maximale Drehzahl: 6500 1/min
pip L i i3 g T Uberdrehzahl-Sicherheit: BO0D 1/min
cLasse [ w PROTECTON |23 Ankﬂr—”anngpannung: 120V

Erregungsspannung: 90 V

Anker-Nennstrom: 110 A bei konstanter Drahzahl — 11 kW
Maximaler Ankerstrom: 200 A bei 5-miniitigem Betrieb — 20 kW
Maximaler Erregerstrom: 10 A

Anzahl der Kohle-Birsten: 4 x 2

Masse: 72 kg

Abmessungen: L x B x H = 450 x 264 x 264

Drehmoment-Leistungskurve in Abhangigkeit von der Drehzahl

Antriebsgruppe Typ SA 13.3

Typenachid Urierestungagetrete
Erikati Mani-Retods’ Etdati

"Dércode’ - Lintarsaizun gapetrebe

s E—— 3
= \\\
= O e = - -
::H gl i1 "—'::‘-ﬁ'
_ﬁ T o F
Hbo L
Rl | == e 1
[ | LI LL s -
| | |'| | [T =] ;_.- ] b = :
In.-'.".; Pt l: | E _lu—-' : - | ’
T : .—-—.-.;rjji.'""__' :!
N —— ™, - I'-:l:l:.=-'-'—'\]I i ' &
{t

24




1 - Befestigungsplatte fur Temparatur-
fuhlerkabel
2 - Befestigungsschraube fir Temperatur-
fuhlerplatte und Deckel
3 - Lagerbigel
4 - Kommutator-Gehause
& - Kommutator
6 - Blrstenhalter
7 - Burste
8 - Innerer Sicherungsring zur Befestigung
des Lagers im Kommutatorgehause
9 - Lager
10 - AuBierer Sicherungsring zur Befestigung
des Lagers auf der Ankerwelle
11 - Innerer Sicherungsring zur Befestigung
des Antriebslagers
12 - Befestigungsschraube Lagerbugel
13 - Befestigungsmutter Blrstenhalter
14 - Bundschraube
15 - Stator mit Wicklungen
16 - Mutter der Gehause-Befestigungs-
schraube
17 - AbschluBblach
18 - Anker mit Wicklungen

b

T

A S A

19 - Gehause-Befestigungsschraube

20 - Geschliffene Hillse

21 - Aulere |solierung des Ankers gegen-
uber Kommutator

22 - Fixierstift fir Hilfspol

23 - Deckel der Motorklemmleiste

24 - Elastisch gelagertes Befestigungs-
gelenk

25 - Formscheibe

26 - Blechpaket Anker

27 - Blechpaket Stator

28 - Auliere |solierung des Ankers auf
Abtriebswallanseite

29 - AnschluBkabel Motortemperaturfihler

30 - Innerer Schrupfring

31 - Bundring

32 - Ausgleichsgewicht

33 - Ausgleichsscheiben

34 - Blockierscheibe

35 - Befestigungsschraube Ausgleichs-
gewicht

36 - Ausgleichsscheibe

37 - Wellendichtring

38 - Anlaufschaibe




Antriebsgruppe

12,5 Wicklungen 12,5 Wickkingen

&
doppeliar - Bz
Tarmperatiubis | i

i3 |
12,5 Wicklungen 12,5 ¥ickhungen

e

F1 FZ B1A2
IModorklsmmiaeisinl

F1: Rotes Kabel 2,5 mm?

F2: Blaues Kabel 2,5 mm?
B1: Weiltes Kabel 25 mm?
AZ: Weilkes Kabel 256 mm?

Anschlull Hauptpole PP = (in Reihe) Widerstand (berpriifen = §,6 Ohm

Anschlull Wendepole PA = (in Reihe) Widerstand tberprifen = 0,0135 Ohm
PP = Hauptpole

PA = Wendepaole
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Antriebsgruppe

Kontrolle der # vorgeschriebenas Werkzeug:
“I“Ml.lhul rsten Aus dem Koffer 4530-T zu entnahmen:

- Fixiarstift @ 4 der Biarstenbriicke
- Haken zum Anheben der Burstenfedern

e Kontrolle:

- Sie wird durch Klemmenabdeckung unter dem Maotor
hindurch gefihrt.
* Die beiden Muttern lGsen

- Burstenbricke drehen.
* Auf Drehrichtung achten (Pfeil)

e Bei der Kontrolle einer Burste darf diese:

— nicht unter der Verschleilgrenze .a" liegen bzw. nicht kirzer
als 12 mm sein,
— keine Bruchstellen aufweisen.

Beim Erreichen der VerschleiBgrenze einer Biirste ist der
gesamte Satz auszutauschen.
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Antriebsgruppe

Eingang

Verhiltnis: 7.2 : 1

Maximales Drehmomeant: 127 Nm

Maximale Drahzahl:

Masse: 12 kg
Fabrikat: STA

Planetensatz

1 -Wandlergehause
2 -Deckel des Wandlergehauses
3 - Deckeldichtung des Wandlergehauses
4 - Befestigungsschraube Dackel des
Wandlergehauses
5 - AblaBischraube
6 - Tellerrad des Wandler-Differantials
7 = Keil
8 - Kugellager
9 - Wellendichtring deckelseitig
10 - Nadallager
11 - Kugellager
12 - Wellscheibe
13 - Wallendichtring abtriebsseitig
14 -Einflull6ffnung
156 - Dichtung
16 - Differentialgehause

28

6500 1/min

17 - Wandler-Kegelrad

18 - Welle des Wandler-Kegelrades
19 - Distanzscheibe

20 - MNadel

21 -Welle der Ausgleichskegelrdder
22 - Achswellenrad

23 - Ausgleichskegelrad

24 - Differentialgehduse

25 - Geschwindigkeitssensor

26 - Impulsrad
27 - Befestigungsschraube Geschwindig-
keitssensor

28 - Anlaufscheibe des Wandler-Kegelrades
29 - Anlaufscheibe des Wandler-Kegelrades
30 - Sicherungsring Impulsrad

31 - Entliftung

32 - Wandler-Antriebswelle




Antriebsgruppe

Funktionsweise in den verschiedenen Betriebsphasen

Keine Stromversorgung, auBer beim Laden. In diesem Fall wird

F‘l“::"t'& das Steuergerat aktiviert, damit die Restenergieanzeige und

steht die Lade-Kontrolleuchte funktionieren konnen. AuRerdem kann
bei stillstehendem Fahrzeug die Wasserpumpe in Betrieb sein
(bei Aufladung der Hilfsbatterie),

Zii Der Rechner des elektronischen Steuergerates wird mit Strom

: versorgl, damit er den Wandler 120 /12 V und die Wassarpumpe
einschalten des Kiihisystems in Betriab nehmen kann.
Anlassen Wird der Schiissel in Anla-Position gedreht, erhdlt das Steuer-

gerat die Information .+ Anlasser”, Es schlie8t den Uberstram-
schalter. Das Fahrzeug kann nun angetrieben werden,

. Der Fahrer driickt das Fahrpedal nieder, das Steuergerat wird (iber

mml trieb (A ml ieb) den Fahrerwunsch infarmiert und steuert die Regeleinheit wie
folgt: Jeder Fahrpedalposition entspricht ein Ankerstrom, der durch
den Zerhacker von Antriebsstrom oder Erregerstrom gesteuert
wird (Ankerstrom zwischen 0 und 200 A).

& Von 0 bis 16800 1/min beschleunigt der Motor mehr oder weniger
schnell in Abhéngigkeit vom Fahrerwunsch; wihrend dieser
Phase liefert der Zerhacker des Erregerstromes einen konstanten
Erregerstrom von 11 A. Der Zarhacker des Antriebsstroms
steuert je nach Fahrpedalstellung sinen veranderlichen Anker-
strom zwischen 0 und maximal 200 A,

& Zwischen 1600 1/min und 6500 1/min steuert der Fahrer (iber das
Fahrpedal immer noch den Ankerstrom: in dieser Phase jedoch
liefert der Zerhacker des Erregerstromes einen veranderlichen
Erregerstrom, damit der die Motordrehzahl steigern kann.

Dieser verdnderliche Erregerstrom betrgt 11 A bei 1600 1/min
und wird kontinuierlich auf 1,2 A bei 5500 1/min herabgefahren.
Der Zerhacker des Ankerstromes ist dabei voll gedffnet,

Die Veranderung der Drehzahl eines solchen Motors kann durch
Anderung des Erregerstromes oder der Versorgungsspannung des
Ankers erzielt werden.

* Anderung des Erregerstromes I: Es geniigt, den Erregerstrom |,
d. h. den Magnetflu des Stators zu verringern, um die Drehzahl
zu erhohen. Bei einem maximalen MagnetfluR hat die Drehzahl
jedach einen Wert von etwa 1600 1/min. Es ist nicht méglich,
den Motor mit geringerer Drehzahl laufen zu lassen.

e Anderungen der Ankerspannung U: Je groBer die Ankerspan-
nung U wird, umso schneller dreht der Motor. Erreicht U jedoch
den Nennwert der Versorgungsbatterie, dreht der Motor bei
kanstantem Erregungsstrom mit einer Nenndrehzahl von etwa
1600 1/min.
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Antriebsgruppe

Am interessantesten fir unseren Anwendungsfall ist es, den
Erregerstrom zu beeinflussen, aber dann lauft der Motor standig.
Wenn man nun auf ein Getriebe verzichten will, das einen Leerlauf
armoglicht, damit das Fahrzeug nicht standig angetrieben wird,
mul auch die Versorgungsspannung des Ankers veréndert
werden.

Der Fahrer 158t das Fahrpedal teilweise oder véllig los.

e Zwischen 5500 1/min und 1600 1/min erhoht der Zerhacker
den Erregerstrom schrittweise van 1,2 bis 11 A. Der Motor |adt
die Antriebsbatterie bei 5500 1/min und ganz losgelassenam
Fahrpedal mit einem maximalen Strom von 150 A auf, Dieser
Ladestrom geht bis auf 70 A bei 1600 1/min und anschlieBend
progressiv fallend bis auf Null zuriick.

e Von 1600 1/min bis zum Wert 0 liefert der Motor nicht mehr die
zum Aufladen der Antriebsbatterie erforderliche Spannung von
120 V. Durch Aufspalten des Stroms durch den Bremsstrom-
zerhacker kann die Spannung an den Motoranschlissen erhéht
warden (elektromotorische Kraft + Uberspannung bedingt
durch Unterbrechung der Selbstinduktion des Motors). So kann
die Motorenergie weiterhin zum Aufladen der Batterie verwan-
det werden, bis das Fahrzeug eine Geschwindigkeit von an-
nahrend 0 km/h erreicht hat. Der Ladestrom geht dabei von 70 A
(bei 1600 1/min) auf 0 (bei 300 1/min} zuriick.

Hinweis: Diese technische Lasung wurde beim Verzogern haupt-
sachlich gewahlt, um eine gute Wirkung der Motorbremsa
zu erhalten.

Der Fahrer druckt auf das Bremspedal.

o Zwischen 5500 1/min und 1600 1/min: Gleiches Prinzip wia im
oben beschriebenen Fall.

Durch das Abbremsen erfolgt die Verzogerung jedoch schneller,

und die Antriebsbatterie wird lediglich eine kiirzere Zeit auf-
geladen.

o Zwischen 1600 1/min und 0 1/min hélt der Zerhacker des Brems-
stroms praktisch bis zum Stillstand des Motors (300 1/min) einan
Ladestrom von 70 A aufrecht, um die Wirkung der Motorbremse
noch zu verstarken.

Anmerkung: Beim Verzogern werden die Bremslichter einge-
schaltet, unabhangig davon ob das Bremspedal
betatigt wird oder nicht.




Antriebsgruppe A

Um den Motor in entgegengesetzter Richtung laufen zu lassen,

H‘ﬂl:hwﬁrtlglng genugt es, die Richtung des Erregerstroms, d. h. den Magnetfluld
umzudrehen. lm Ruckwartsgang spielt es keine Rolle. ob ange-
trieben oder verzgert wird; in beiden Fallen wird lediglich der
Ankerstrom, d. h. die Drehzahl zwischen 0 und 1600 1/min variiert.
Der MagnetfluB ist also immer maximal. Das Drehmoment ist

konstant.
Das Wechseln vom Vorwiirts- in den Ruckwartsgang ist nicht
Sicherheits- méglich, wenn:
vorkehrung - das Fahrpedal beim Driicken auf den Schalter fiir den Rickwarts-
gang betatigt wird,

- die Geschwindigkeit des Fahrzeugs mehr als 5 km/h betragt,
— die Fahrertiir nicht geschlossen ist.

+AC 4 Anlasser
Batterie + J ' Info Vnmunsgunlﬁﬁnl;wim.gang

Info Bremsped ij h 4 ¢

Motordrahzahi [
Info Fahrpedal Steuergerdt pe-2iouerung’ Info Motorstréme ’\M
; 1 | efin)
3 |
| Uberstrom- |r
schalter -
Regalsinhait
_—_';‘.h-" ‘:’IEEII-HW e H MEI'IEIP
- — ' Lintarsettungs I
120-V-Antriebsbatterie S aasoanalecani o o ; peerinbe | |
4
Diftarantial
=

Hinweis: Im Rickwirtsgang werden die Ruckfahrscheinwerfer
eingeschaltet.

Anmerkung:

= bei 1600 1/min fahrt das Fahrzeug mit 20 km/h

& bai 5500 1/min fahrt das Fahrzeug mit 90 km/h

Die Antriebsbatterie besteht aus zwanzig Einzeimodulen von
jeweils 6 V - 100 Ah (12,5 kWh), die untereinander in Reihe
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Batteriemoduls

Auffiillen von
Batteriewasser

Antriebsbatterie

Typ: Nickel/Cadmium-Batterie (NiCd)
Herstellar: SAFT

Maodell: 6V -100 AH

Abmessungen: LxBxH in mm = 246 x 123 x 260
Gewicht: 13 kg

Anzahl der Zellen: 5

Spannung einer felle:1,2 V

Lebensdauer; 100000 km

Wartung: Auffiillen von Batteriefllissigkeit alle 10 000 km

| Elsitroby-

LT LT
Er- und Aaiscing N

Bufikren afon

e Flussigkeit: vom Hersteller vorgeschriebenes entmineralisiertas
Wasser

o Werkzeug: Einflllbehdlter 4528-T

s Das Auffilllen von Batterieflissigkeit mull auf jeden Fall nach
giner Wartungsladung erfolgen, niemals vorher!

+ Vorgehensweise bel jeder Wartungsladung:

- Einen Auffangbehalter am Auslauf des entsprechenden Kreis-
laufs anbringen,

- VerschluBkappe des Kreislaufs unter der Motorhaube entfernan,
den Einfilllbehélter am Haken der Motorhaube anbringen und
den Einfillbehalter mit entmineralisiertern Wasser auffullen.

- Schnellverschlu anbringen

- sobald BatterieflUssigkeit aus dem Auslauf des Kreislaufs flieBt
ist der Schnellverschlul® zu entfernen.

- Nachdem jeder Kreislauf befullt ist, die Meldung .fehlende
Batterieflissigkeit” mit Hilfe des ELIT-Testgerates loschen;
dies erfolgt im Mend ,Batteriewartung”, Auswahl ,Loschen
Wasserbed.”. VerschiuBkappe wieder anbringen.

- Mit Hilfe des ELIT-Testgerates sicherstellen, dal kein Ladevor-
gang einprogrammiert und keine Storung vorliegt.

32




Antriebsbatterie A

Die Antriebsbatterie besteht aus rwa nzig Einzelmodulen von
jeweils 8 V/100 Ah (12,5 kw/h) die in Reiha geschaltet sind, was
eine Nennspannung von 120 V argibt.

Die Einzelmodule sind auf drei Batteriebehilter verteilt:

e ein Batteriebehilter im obheren Bereich des Motorraums mit
insgesamt drei Einzelbatterien,

e ein Batteriebehalter im unteren Bereich des Motorraums mit
insgesamt sechs Einzelbatterien,

e ein Batteriebehilter unter dem Hinterboden mit insgesamt
alf Einzelbatterien.

Jeder Behilter ist so konzipiert, dal ein direkter Kontakt mit einer
seiner aktiven Komponenten verhindert wird.

Jeder Behilter ist durch eine 2icherung abgesichert.

Der Zugang zu den Modulen ist nur mit Hilfe von Werkzeug maog-
lich und erfordert ko nstruktionsbedingt den Zuvorigen Ausbau der
Sicherung und der Stromklemme.

Eine natlrliche Belliftung der Behilter jst vorgesehen.

Die beim Betrieb entstehenden Gase werden gesammelt und ays
dem Fahrzeug abgeleitet.

Die Batteriebehilter werden bei eingeschalteter Ziindung und beim
Aufladen standig durch eine Wasserkiihlung gekiihlt. Dieses Kiihi-
system beinhaltet einen Kiihlluftventilator und eine elektrische
Wasserpumpe.

Die Batteriemodule werden durch Abstandhalter voneinander
getrennt und durch den AnpreBdruck des Deckels in Position
gehalten.

e Abdeckung des AnschluBblocks offnen
(varher spannu ngsfrei machen!),

® Spannung der Antriebsbatterie zwischen den beiden Kabel (1)
abgreifen (vorher Epannungsversnrgung wieder herstellen),

e die Spannung mul mehr als 80 V betragen (Grenzwert fiir einen
Dialog mit dem Diagnosegerat),

o Der Grenzwert zum SchlieBen des Uberstromschalters betragt
ca. 1715V, & .

Epnnnunn:-"
e




Antriebsbatterie
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Elektrische
Verkabelung
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Batterie-Kiihlsystem

Die Batteriebehalter und der elektronische Anschlublock werden
durch eine spezielle Kuhlflussigkeit, die mit Hilfe ainer Pumpe
zirkuliert, gekihlt.

Ein Betriebsgerdusch der Pumpe oder des Ventilators kann bei
abgestelltern Fahrzeug harbar sein.

-.\. 04 » vorgeschriebene KihHfilussigkeit: Procor 3000, frostsichar
bis -18° C {von -35° C auf -18° C zu verdinnen)

» vorgeschriebenes Werkzeug: Fullzylinder 4520-T

e Verfahren:

= R, - Fullzylinder am Ausdehnungsgefal anbringen,

TR - Entlliftungsschraube offnen,

W == - Kihlfiissigkeit einflllen, bis sie aus der Entliftungsoffnung

N ; herauslauft, Schraube wieder eindrehen
e - maximalen Fillstand im Flllzylinder aufrecht erhalten,

- Zindung drei Minuten lang eingeschaltet lassen und dabei
Fillstand erganzen,

- Zundung ausschalten,

- Entliftungsschraube 6ffnen, bis die Flissigkeit blasenfrei
herauslauft: Entliftungsschraube wieder anziehen,

- Zindung wahrend 1,5 Minuten einschalten und anschlieBend
wieder ausschalten,

- 15 Sekunden warten und danach den Fillzylinder abnehmen,

Hinwelis: Das Ausdehnungsgefal befindet sich vorne links.
Die Entliftungsschraube befindet sich am oberen
rechten Teil des Kuhlers; um an sie zu gelangen,
muld der Kiihlergrill ausgebaut werden.
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Batterie-Kiihlsystem

L |
Prinzipschaltbild b,
. r |
-
= M —
Das Steuergerat schaltet beim Einschalten der Ziindung sowie
Steuerung beim Ladevorgang die Wasserpumpe ein.
der Kiihlung
Es gibt rwei Kuhlluftventilatoren:
e 2in rweistufiger Ventilator zur Motorkihlung,
o &in einstufiger Ventilator des Kihlsystems von Antriebsbatterie
und elektronischem AnschluRblock
“ 'l.l'aﬂ‘llllumr
grofe Stube : ------
{ |
klging Stufe .
: : -
BO B85 Motortemparatur (*Ch
Kiihler l'iuhllu:\rentl'latnr
Ell === ===
ALS { *
: : .
25 30 EKdahlartemperatur (“C)

(o RS ]

Hinweis: Nach der Fahrt bleiben die Wasserpumpe und der Kihl-
luftventilator noch fiir ca. maximal 16 Minuten in Betriab,
bis eine Standtemperatur von 30° C erreicht ist. Dadurch
ist ein Aufladen unmittelbar nach dem Abstellen des
Fahrzeuges moglich.
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Anschlul3-
belegung:

Fiihler, Sensoren
und Informationsgeber

Temperaturfahler mit negativern Temperaturkoeffizienten (NTC),
dessen Widerstand sich temperaturabhéngig verdnden. Er liefert
dem Steuergerat eine veranderliche Spannung, die die interna
Temperatur des Elektromotors wiedergibt. Anhand dieser Infor-
mation wird die zweite Stufe des Motor-Kihlluftventilators an-
gesteuert und die zeitliche Begrenzung der Fahrleistungen bewirkt.

Dar Temperaturfihler ist in den Stator eingelassen.

o Zwei Temperaturfuhler sind in den Stator des Motors einge-
lassen; ein einziger wird nur verwendat.

& Wenn der verwendete Flihler defekt ist, reicht es aus, das
Informationskabel an den andaren Flihler anzuschliefean.

o Hierzu ist die Klemmenabdeckung unterhalb des Motors zu offnen.
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Es geniugt, das rote Kabel des Steckers mit dem braunen Kabel an
Anschlulz 1 der Klemmileiste zu verbinden.
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Fiihler, Sensoren
und Informationsgeber

Temperaturfihler mit negativem Temperaturkoeffizienten (NTC),
Kiihimittel- dessen Widerstand sich temperaturabhangig verandert. Er liefert
W dem Steuergerit eine verdnderliche Spannung, die die Temperatur

des im Kuhlsystem der Antriebsbatterie und im Anschluhblock
befindlichen Kihimittels wiedergibt.

Er ermoglicht die Steuerung des Kihlerventilatores und das Ein-
schalten der zeitlichen Fahrleistungs-Begranzung.

Er befindet sich am Kdhler.

AECHMER

.
\F

153 a5 55V NR

Steuerung Das Steuergerat schaltet beim Einschalten der Zindung sowie
der Kiihlung beim Ladevorgang die Wasserpumpe ein.

Es gibt rwei Klhlluftventilatoren:
e &in zweistufiger Vantilator zur Motorkahlung,

e ein einstufiger Ventilator des Kiihlsystems von Antriebsbatterie
und elektronischem AnschluBblock.

Hinweis: Nach der Fahrt bleiban die Wasserpumpe und der Kihl-
luftventilator noch fiir ca. maximal 16 Minuten in Betrieb,
bis eine Standtemperatur von 30° C erreicht ist. Dadurch
ist ein Aufladen unmittelbar nach dem Abstellen des
Fahrzeuges maglich.
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Fiihler, Sensoren
und Informationsgeber

Der Temperaturfihler ist in dem elektronischen Anschlulblock
integriert und informiert dber die im Gehause herrschende Tempe-
ratur, damit das Steuergerat die zeitliche Begrenzung der Fahrlei-
stungen auslosen kann. Es handelt sich ebenso wie die zuvor
beschriebenen Temperaturfihler um einen NTC-Widerstand.

Er liefert ain elektrisches Signal, das proportional zur Drehzahl
des Differentialgehauses der Antriebsgruppe ist. Das Steuergerat
kann daraus die Drehzahl des Motors errechnen, wobei natiirlich
das Untersetzungsverhaltnis berlcksichtigt wird.

Lage

Der Drehzahlsensor ist am Gehause des Untersetzungsgetriebes
gegenlber dem Impulsrad angebracht, das mit dem Differential-
gehause verbunden ist.

Dieser Sensar ist ein Hall-Impulsgeber. Er besteht aus einem
Halbleiterplattchen und einem elektronischen Bauteil zur Signalauf-
bereitung.
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Beim Passieren jedes £Zahns des Impulsrades vor dem Halbleiter-
plattchen wird ein elektrischas Signal erzeugt (Beeinflussung eines
Magnetfeldes). Dieses Signal wird verstarkt und durch ein elektro-
nisches System aufbereitet. Die Frequenz der Signalimpulse stellen
die Drehzahl dar.
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Fuhler, Sensoren
und Informationsgeber

& Die Information . Fahrertur” wird ausschlieBlich durch den Tur-
I:l:f;l'lﬂltﬂll‘l kontaktschalter vorne links (Fahrerseite) ausgeltst, was den zusétz-
rertiir lichen Einbau einer Diode erforderlich macht.
Schema
+ 12V

AT AR
Dreclan|suckia
+12v |
=E il

R

STEUERGERAT

nformati Das Gerat, das die Ladesteckdose aufnehmen soll, verfigt dber
1“'“% Kontaktschalter, die durch die Ladeklappe und den angeschlosse-

klappe” und nen Ladestecker betatigt werden.
mr

angeschlossen -
‘ ETELERGERAT |
12V an i 4 50 58y NE
pemaran P |
||—||
1
1
|
[ |76l J1] |2] | | |i0-poiger schwarzer Biacker
| |
| |
-
‘ | Hlapps gaschicasan | 1
| Sioch arceichicaEe |
| | —— ry— Ladagesat
+ 12 W I
T
I&l‘l‘hll’kl.ll‘lﬂ Die Signale ,Ladestecker 220 V angeschlossen” und Ladeklappa

gedffnet haben ein Potential von 0 V.
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Fuhler, Sensoren
und Informationsgeber

Dieser Sensor (verdnderlicher Widerstand! wird direkt durch das
::mm]' Fahrpedal betatigt und ermoglicht es dem Steuergerat, die Fahr-
onssensor pedalstellung und somit den Fahrerwunsch zu erkennen.

Er besteht aus einem Potentiometer, dessen Ausgangsspannung in
Abhangigkeit von der Fahrpedalstellung variiert.

1 = Schutzawiderstand
2 — Schieiferbahn

3 - Schieifer
4 - Widerstand
________________ av NA 55V NA |
| i W3 18 | "
i . ] sl ~
- 1 i f ' E
[ F i - 1
i L : | Hl'. 5 E
] 1 I V. lllj_.l
| L 6 &
—- 1 - Ov
et S
WIHI- Beim Verzogern der Motordrehzahl zeigt er dem Steuergerat an,
e hak e dall der Fahrer das Bremspedal betatigt, und bewirkt somit eine
Aktivierung der Motorbremse (Energierickgewinnung).
STEUERGERAT
|:'“_: qup'l.ll |
31 33 55W NA
|1, 2vBa
&
Ltz
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und Informationsgeber

Fiihler, Sensoren

Riickwiirts-
Fahrtschalter

Anmerkung

Es baestimmt die Fahrtrichtung des Fahrzeuges

Bei gewahlter Vorwartsfahrt ist der Schalter gedffnet. Bei Betati-
gung des Schalters entsteht an Anschlul 13 des Steuergerates .+
nach Ziindung” ein. Das Steuergerat kehrt daraufhin die Richtung
des Erregerstromes um und legt an den Anschlul® 24 eine Span-
nung von + 12 V an, die weitergeleitet wird an:

- die Ruckfahrscheinwerfer,
- Anschlul® 8 des Umschalters.

—» Dia Lampe der Schalterbeleuchtung leuchtet hell auf
(Verbindung Anschiul 8 — Lampe — Anschlul 4 hergestellt).

Es mull darauf hingewiesen werden, dall die Lampe bei einge-
schalteter Beleuchtung aufgrund eines in das Gehause integrierten
Widerstandes schwach aufleuchtet (+ Standlicht an Anschluld 7).

Bei eingeschaltetem Standlicht erleichtert es die schwach beleuch-
tete Lampe, den Schalter im Halbdunkel zu finden; bei eingelegtem
Ruckwirtsgang dagegen bestatigt die hell auflauchtende Lampe,
die korrekte Funktion von Schalter, Steuergerat und Relais der
Ruckfahrscheinwerfer.

Das Befehlssignal fir die Ruckwartsfahrt wird nur in Farm von
Impulsen eingegeben:

- ungerade Anzahl von Impulsen: — Ruckwartsfahrt
- gerade Anzahl von Impulsen: — Vorwartsfahrt

Der Anschlul® der Schalterbeleuchtung bleibt bei ungerader Anzahl
von Impulsen geschlossen und wird bei einer geraden Anzahl von
Impulsen gedtffnet.
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Elektrische Anlage

Der Sicherungskasten befindet sich unterhalb des Armaturen-
brettes links vom Fahrer.

Um an die Sicherungen zu gelangen ist die Deckelschraube um
eina Viertel Umdrehung nach links zu drehen.

Ausbau und Einbau einer Sicherung

Bevor eine Sicherung ersetzt wird, ist es notwendig, die Ursache
der Storung zu kennen und diese beseitigt zu haben. Die Siche-
rungsstarken sind auf dem Sicherungskasten angegeben.

Eine durchgebrannte Sicherung immer durch eine Siche-
rung gleicher Ampére-Zahl ersetzen (siehe Tabelle).

Hierzu die im Sicherungskasten befindliche Spezialklammer A
verwenden.

Einige Sicherungen sind in einem Sicherungskasten B, der sich
unter der Motorhaube neben dem Ausgleichsbehalter fur Brems-
flissigkeit befindet, untergebracht.

Eine weitere Sicherung befindet sich in dem Relais-Steckverhin-
dungskasten C.

tagl H|

X

Elgrarmar &
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Elektrische Anlage

Sicherungstabellen
Tabelle der Sicherungen (unter dem Armaturenbrett)
Nr. Stirke abgesicherter Stromkreis
F1 5A Versorgung elektronisches Steuergerit in AnlaBstellung
F2 30 A Heizungsgeblase
F3 20 A Steuerung Hackscheibenheizung
Fa 104 Fahrtrichtungsanzeiger
F5 30 A Heckscheibenheizung - Zigarettenanziinder - Signalhorn
F6 10 A Warnblinker
F7 20 A Kontrolleuchten im Kombiinstrument: Batterieflissigkeit,

Bremsen, Kraftstoffreserve, Rickwiartsfahrt, Vorwartsfahrt,
Stop, Antriebsbatterie entladen, Verbrauchsa nzeige -
Ruckwartsfahrischalter — Relais Servolenkung - Versorgung
Relaiskasten: Steuerung, Motorbeliftung,
Ruckfahrscheinwerfer, Bremslicht, Warnton eingeschaltete
Ziindung - elektronisches Steuergerit - Vakuumpumpe.

Fa 20 A Elektronisches Steuergerat (12 V permanent) - Autoradio -
Uhr - Deckenlicht - Zentralverriegelung - Anzeige — Dauerstérung
Ladeklappe - Endstellung - Heckscheibenwischer - Beleuchtung

Fa 30 A Autoradio - Front-/Heckscheibenwischer -
Front-/Heckscheibenwaschanlage - Steuerung Fensterheber
varn - Kartenleselampe - Warnton eingeschaltete
Beleuchtung - Steuerung Heizung

F10 26 A Fensterheber varn

F11 5 A MNebealschluBlicht

F12 5 A Standlicht vorn - Beleuchtung Kombiinstrument und Uhr
F13 5 A Kennzeichenbeleuchtung - Standlicht hinten rechts -

Schalterbeleuchtung - Warnton - Beleuchtung
Heizungs-Bedienfeld und Zigarettenanzinder

Tabelle der Sicherungen [im Motorraum)

Nr. Stéarke abgesicherter Stromkreis !
F1 15 A Heizung 7 :
F2 30 A Versorgung Relaiskasten (12 V permanent) - Steuerung

Kihimittelpumpe - Fahrtrichtungsanzeiger, Kiihlerventilator,
Motorventilator

F.'_!,I'Fal - niﬁht beh:gt_

F5 10A Kuhlerventilator )

F& 5A Kahlmittelpumpe

F15* 5 A Kontrolleuchten im Kombiinstrument, Restenergieanzeige

Batteriewasserbedarf - Batterie-Uberwachungsmodul
{Nickel-Cadmium)

* Sicherung im Relais-/Steckverbindungskasten C, siehe Seite 44,
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Elektronisches
Steuergerit

Elektrische Anlage

Das elektronische Steuergeriit besteht aus:

T

Einem Uberstromschalter — Ein Sicherheitsbauteil, das zwischen
Battene und Motor geschaltet ist. Es unterbricht den Stromkrais:
- bei stehendem Fahrzeug,

- withrend der Fahrt, wenn eine StGrung vorliegt.

. Einer Motorregeleinheit — Dem Zerhacker

—~ Antrieb, Abbremsung
- Vorwértsfahrt, Rlickwartsfahrt

. Einem Wandler 120V/12V — zur Aufladung der 12-Volt-Batterie

- Leistung: 70 A bei 14,1V

. Dem Ladegerat fur die Antriebsbatteriea — 3 kW

- Stromversorgung dber Netzsteckdose 220 V

. Dem Rechner zur

- Steuerung des Kombiinstrumentes:
e Restenargieanzeige
e Verbrauchsanzeige
e Kontrolleuchten

- Steuerung der Hilfsorgane:
s Wasserpumpe
¢ Kuhlluftventilatoren (Motor, Kihler)
& Bremslicht
» Ruckfahrscheinwerfer
s Blinker
& Warnsummer

- Selbstdiagnose:
# Fehlererkennung
# Einleitung eines Notbetriebes

- Dialog mit externen Systemen Gber serielle Schnittstelle:
¢ Ladegersdt zur Schnelladung
e Diagnosegerat des Kundendienstes
s Endkontrolle im Werk zum Uberprifen und Konfigurieren
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Elektrische Anlage

Der elektronische AnschluBblock mit integriertem Steuergerat

Elektronische koordiniert die verschiedenen Bauelemente, die den elektrischen

Steuerung

Antrieb des Fahrzeuges gewihrieisten oder dazu beitragen:

die Antriebsgruppe (Motorsteuerung)

die Energieversorgung {Antriebsbatteria)

alle verschiedenen Sensoren und Fuhler

die Sicherheitseinrichtungen

die Kontrolleuchten und Anzeigeeinrichtungen
das Aufladen

die 12-Volt-Energiequelle

alle Relais und Stellglieder

Uberwachung und Borddiagnose
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Elektrische Anlage

Das Stevergarat ist mit einem 55-poligen schwarzen AnschluBstecker balegt.

1 0V 12-Vol-Batierin
0 nicht balegt
38 + 12 ¥ V2-Vohl-BEanedie (Deusrsirom)
2 nicht belegt
M Serarmulifr o« Anch Zindeng™
] micht belegs
a Steuwarung des Aelais des Kihlufreantilstons van Battetian whd Stewsargstil
a2z Seeisarung des Aalais oder der Kontroflsechie (2. 2. nicht angeschiocsseani
4 | Stounrung des Aelais der Batteriahaloung (nur bal Biel-Batieden)
I 4 Steusrung des Aslals deds 2. Stule des Mstor-Eiblventilatons (Ober Masse)
23 nichi balegt
4 Staussrung des Relais des Kombinstrumanies und der Wesserpurmps |abar Massa)
B Stewarung dea Aalois der Wamblinkandoge (lber Maasa)
24 Stavarueng des Relais der Rickiahrechednsarfor tibar Magsa)
L Stawareng des Aslais des Bramalichiss jdbar Masss| i
| & Stewsorung des Warnsummer-Belas bei aingaschatteter Zindung (Ubar Massa)
25 | Imstrimaneornstel, Stauarung dis Koatiobaiche des Voreirisgangs (ibed Massa)
i3 F Instrumentantafel, Stausrung der Kontrofisuchie bei alektrischer Storung (bber Masse)
r1 | imgirumentoriatel, Stwusrung dar Kontrobleuchie bel feitwetssr Stdoung (Gber Madea)
26 Insrumentanialed, Sisusrung der KontroBaechis fiir Festsieifbrerse pnd Bremmsdlisssgksitsstand
Ifibar Bingsa)
4 Instrumentanisfel. Steusrung der STOP-Leuchie (lber Magse)
] imstrumentantafel, Steusrung dev Ladoaneiges (iber Masos|
i Instrumsntarafel, Sausrung der KoatroBaschs bal Ladestbrung dar Hiltabiaierle [Gbar Massa)
i5 Instrumentantafel. Stousrung der KontroBauches beim Feklen von Barteriowassar {Gber Massn)
- instrumentantaled, Steuarung der KantroBauchis bel snfiadanar Anrishabattarie (Gbar Massal
Zf Instrumentertaled, Steuerung der Kontrolewchie Rickwinsgang” (Gber BMonse)
Bemerkung:
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Elektrische Anlage

46 nicht Bilsgl
i instrumentontafal, Sauorung dor Resenangssanisigs
il Iastrumentenialel, Stesarang des Verbrauchesanisige

0 Ingtrumententafel, Steusrung des Tachometars (5 mpalse pro Mete)

n michg balegn

0 micht baleg
L8 Grachwindighsimsanson, Stromaufuhe = 12V

12 Gschwindigeeiasenson, Signed Fahrreuggeschwindighet

n | Masse logische Sensoren (Gaschwindigeedissansos und Bromspoedalsenaor)

[
45 Jadaindnio des Tarkeniakischaless des Fahrariin

1 Ruschwirtsgangschallsr
= Anlasserustand [Plus-Signal um Schisban des Schutmchaliera)
Gl Konpktschaler (Ledetlappe geschloasan”™ (0 V)

1 Kontnktschaiter _Ladestacker angaschiossan® |0 V)

k] Engang finnaint Bramspedabschalier

B1 Eingang fininaini BieiMiciel-Codmium {Bribcke 7 « 12V bel Bisi)
15 Batisrinvarbdndung, Disgrosaanschiul £

M Disgnossanschiul K

62 nichi balegt

18 analoger Eingang (neht noch frai tur Verfigungl
35 Kishbmitteltemperatur, Ples-Signal des Fiblers am Kihler

83 Tazss analngs Sennomn

17 Mitartamparatiar, Mus-Sipnal des Fahlers am Motor
38 Fahrpedal-Potortiometar, Spannung 0V
LT Fahrpedal-Poterliomsater |Schielemmsgang, Signal Fahrpedalponition)

1B Fahrpedal-Potentiometer, Spannung = 5%
a nichi balngt
BE nichi balagt

19 Masen analoge Sonsonan

Bemerkung:
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Elektrische Anlage

fshatterie Hersteller: CEAC
Ha Typ: E1=12 V = Euro 440
Relaiskasten Elektrischer Schaltplan
F15
Kombiinstrument
. 3 [
@ VWassarpumpa
E Do Stauvarung Wasserpumpe

g"_""@ Euhlerventilator

Stauverung Kdhlervantilatar

_ﬂ |—® Fahrtrichtungsanzeiger re, - seitl. Blinkleuchten re.
N

@ Fahrtrichtungsanzeiger li. — seitl. Blinklauchten i

Steverung Warnblinkanlage

K2
{5) Motor-Kiihlluftventilator (kleine Geschwindigkeit)
Steuerung Motor-Kihliuftventilator (kleine Geschwindigkait)
K5
oD {D Motor-Kihliuftventilator (groe Geschwindigkeit]
E Dio Steverung Motor-Kihlluftventilator (groBe Geschwindigkeait)
K&
D @ Rickfahrscheinwerfar
Steuerung Rickfshracheinwerfer
K7
> Ts (@) Kontrallouchts VS/Bremslicht
Steverung Bremslicht
Hinweis:
K8 2-poliger braunar Stecker
® warntan iStromversorgung)
Steuarung Warnton C} S-poliger brauner Stecker

D S-poliger schwarzer Stecker

Einbaulage: Unter der Motorhaube rechis neban dem alektronischen Anschiulblock.
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Wartungs-
und Diagnosearbeiten

Vorsichts- Besonderheiten der Wartung am Fahrzeug AX Electrique

maBlnahmen
Spannungsfrei machen

« Das Steuergerat niemals bei anliegenden Spannungen von 120V
und 12V abklemmean.
Verfahren zum Abklemmen der Fahrzeugspannungen:
- Ziindung ausschalten
-mindesten 15 Sekunden warten

_zuerst die 120-V-Spannung und danach die 12-V-Spannung
abklemmen.

e Abklammen der Antriebsbatterien {120 V)
_Klemmen am vorderan oberen Batteriebehalter abnehmen,

_Sicherung auf der linken Seite des hinteren Batteriebehalters
ausbauen.

_7um AnschlieBen der 120-V-Spannung, Sicherung ginsetzen
und anschlieBend Klemme montieren,

Hinwels: Jeder Batteriebehalter sl mit einer Sicherung und einer
Klemmleiste versehen, Daher missen die Sicharungen
und die Klemmleaisten des abzuklemmenden Batterie-
behilters entfernt werden.

Wichtig Das Abklemmen der 12-V-Spannung bewirkt die Inbetriebnahme
des 120V/12V-Wandlers, Das von dem elektronischen Steuergerat
kommende Pluskabel der Hilfsbatterie besitzt gin Potential von
14 V, woraus sich erkldren 1ait, weshalb zunéchst die 120-V-
Spannung abzuklemmen ist,
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Wartungs-
und Diagnosearbeiten

Wartungsarbeiten - AX Elektrofahrzeug

Durchzufilhrende Arbeiten
Kilomatarsiand 14 20 i & &0 ED 70 B B0 a0 | Alle VT
I 1008 | Monats
B Hydrmialikod dar Ll L] L L} ] K W | L L L]
Servplenkung
Kahiflimsighsa der Anirisbshatiens | x n = i N = ® L = L u
Flisssighntsatand | Halrungefidssigisit | x u " x x K i x W x
Scheibenwaschmital ] N A | x = = ¥ | X u N n
Battoris 12 V E | L ] N o x x| x ] i N
—— Unisrsetrungsgatriabe L |
[ Dighitwi wnd Pusiand der K = L] LS X L] L} L] L3 = E ]
| ydraulischen Keeisliufe |
Dickihed won Schilluchen wnd K x | 5 L] Ed H K ] B =
G hfissn il
Funktion von Balesichming,
Signalaniage, Einstallung der b K L K w E L
| Bohaimweries o
| Zustard und Filldruck dar ¥ | x x ] M L n = ] = =
| E-B'I'Iifl.ll'lﬂ_
Zustand dar Fallanbilge X W L ] o = | x n X
Spial von Badnahen, Spurstangen, | R E ¥ K 3 u L]
Kugelgaterien | :
Zustard won alastischor Gelankan, =
Stceadimplemn
Kontrodls ‘Warachileifl dar vordsrnn N X L L] " K L] E L] N 5
Bramabnlige
Verschlgill dar himsan Ll
Bramabinligs t
Verschieill der Eahlsborsisn des ] K L] K E ] ] H =
Motors
Ladehated i N L] L x ¥ = i 5 ] L
Di.-p-ﬂ;;hpull:hur und Steliglieder | = | = L] 0 H u K L " N
Wassanpumpe dos Arrisbshabtrie- B ¥ K 5 X X
Aisstausch Kiahlireisiasifs |
Kahiebkramn des Motors | " | .
Wartung dar Wartungladung, wnd |
Arririsbsbatterie | anschiisGandes Erginman des H u ® K X ® H x ® ® =
Filtssandes J

Austausch der Bremsflissigkedt alle 60000 kom oder alla 2 Jahre

mwmmmunmnumamﬁmw
Artesten durchflhren 2u lassen,

Bermerkung: -
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Wartungs-
und Diagnosearbeiten

Mit dem ELIT-Diagnosegeriit durchfilhrbare Arbeiten

Art dar Arbaiten und Ablesen daer
kantrallierten Funktionen

Sinuargordd

Ubarstromechalterfunitian

Funkiton Anirsebsstromosrhacier

Funktipn Bromastrosmiechackes

Funktion 12-¥-Wandiar

Funktion Hochspennungslaceger i

in Augerve
Eﬂﬂmﬂﬂll
[ Warnalinker

[ Rtckdnhres hoinwerier

T Wassarpumps und Komblingtnamend

[ & Stuie Maotor Kishludtventilator

[ Stnunrung Uberstromeschaltter (Wamsummer fir Mators and

] Battarighediung

:

] Efihlerventiistor

Kontrollauchten:

|| Hop

[T Bremestramearhackar

[ karrakier Lsdaistnnd

E uniurslehandar Flisaighsassiand
[] Rischwhrtsgang

[] vorwirtsgang

[ Stéeung 12-V-Batbarie

[[] entindene Antrietisbatiese

[ ewsitfache Begranmng Fahriristung

[] elektrinche Sthrung

Motortermperaturfidhler

e ——

Temparsiurfihbar Stoworpserit

Kishbminshsmparaturiahler

Fabfirpadal-Posilonesengor

Gescinwindigkeiessensor

Info Ladeklappe offen/peschiosson

Kontakischalter . Ledestackor angoeschiossaen®

Isolisring

fehlendn Fiissigkait

Antrishsbatierie

Sicherhestseinrichiung Ladegerit

o0 eee (&880 Eeessee (8088880088 Illlll%
=

1 hoher Strosm beim Schiiellan das Lbarstramachalters

Verbrauchsanzeige

Redtanadgis-Anleigs

Lispchan Spaichar fur fahlende Bateristliiesighait

Warlunpilatung

Imltialinismingeladung

Ausglalchsindieng

El:hﬂﬂudl.-ﬂ!

Himwais: Die Diagnossauswertung kann in allen Betriebsphasen des Fahrrouges durchgefihn werden,
Anmerkung: Zwei Diagnose-Stecker (griin) stehen bei der Instandsetzung zur Verfigung:

- giner im Moterraum,
= gin weilerer im Fahrgastraum Gber dem Sicherungskasten,
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Wartungs-
und Diagnosearbeiten

Uberpriifbare Bauteile und Funktionen Name des m.::. rum Ablesen von
Parametern und Bauteiletasts
Ralesw (steht roch s Verfligung) | RalaissteusrungBoulsilatest = Aelais
_ﬂg_llrii'-._"._il_uﬁr Motor-Kikluftventilotor i mhqnmd;rumﬂumjl-.un = Aelnis
Ralas Bromalicht Fnlasssiwu orang Bain milatasl = Aetiis
Ralais Warnbiinkaniage RalaissteuarungBautedates) « Aelaia
Halais Hu:krar_gyﬁnmrr-r FenlnssstnuarungBautsdatasi = Andnis
Ralnis Sisusnung Ubsrsiromechalter Palamstuunrung Bauinibnies = Aslkis
Rolnis Kilhliutventilator Falaisstauorung Bautobotes] = Aulals .
Relnis Koblinsirumant wnd wmrpu;ﬁh Fmlaisstpunrung Bauteileiest = Rolaty "
Mialais Batterisheirung (7 £ nécht mantiart RelaisatevorungBauteileess = Aalads
Siop-Leuchts x Zustand Kontrollampen/Bastedetest - Kamrollampan
Kontralleuchte slekirische Storung e Zustand Kontrallampen Baeiletest = Kontrolismpen
Kanballeuchie Festrislibromes Zusand Kantrallampan'Bassletest = Komrollarmpen
Edmrallsuchie bormekier Laderusinnd Fustend KamrallarmpenBiadsdatest = Kontrollampen
Karmlralleuchie lehiander Baflerirwassarbadarf Zustand KomrollasnpanBouisilatest = Komrrollampen
“En_mrnllmhu Strimung 12-V-Hatterie Lustand KonrollasmpenBounsdieres = Kontrollampen
| Kontrallsuchte seill. Begrenung Fahriestung Zustand Konsrollamgen Bouteilstest - Kortrollampen
Kontrolieuchie Rickwirsgang Zistand Konrollamgen Bastsilelest = Kontrollsmpen
Hammllwgﬂ:; :I-'Ell_ill:‘..l:l'l_-ﬂllﬁnul'lﬂlhlnﬂ"ru Zisstand twﬂ.mwthww-nnn
Koniralisuchie Vanwarisgang Zustand KonsrollampenBautnilores = Konroilsmpsn
Gul.l:lm'lnmpﬂmmmr_'_ Ve Info Fahren
Fahrpedal-Positionssansor Infa Fahren
Motar Temperatsruilar Termpeda urmessung
Temperaturfilbler slektronisches Stouarganid Termperaiurmessung
Kihimiteftemparaturfichbar Termpedlurmessung
Lsdeatecker angeschicasen Inifo Fahsen
Funition Antriatss- ferbacker
Fursition Brama-Derheckar
[ Funition Uberstromechalter
FEt:l.r;rfﬁul_r_!:
| Funkzion Wandier 12 V Messung Ladung/Wandlor
Fumﬁnmﬁiﬁih&n]g!llﬂg@_m Meszsung LadungiVandinr
Hochspannungsebattarie
Ispdierung -
Fehlandes Hattarimwassar
Sleuergeriieparameter =
Messung Hochspannungshakierie
Sicheitieissinnchiung Ladegerat Messung LedungWanc|es
tu haoher Strom beim SchlieBen des Ubesiromschalters - N
Koharenatuhler Sieusrgerht — Batersanschiul Muessung LadungWandisr
Warniang fahlandes Battariewassar
m:llmhnnﬂlﬁfmmn: 8. Messung LadungWandled. Stdungsnummer O bls X gut von 128 bis 140
Crustititsabiallurg ROLN bafragan.




Wartungs-
und Diagnosearbeiten

Parametermessung
Priifbedingungen: Fahrzeug steht - Ziindung eingeschaltet - Unbelastet
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CITROEN
Saxo-Berlingo
Electrique

Infoermationen -

Saxo und Berlingo Electrique

Saxo und Berlingo Electrique entsprechen beziglich der verwende-
ten Technik im wesentlichen dem AX Electrique. Die technischen
Details sind in der nachfolgenden Auflistung dargestellt.

Abmessungen Saxo Berlingo
Gesamtlange 3,718 mm 4,108 mm
Gesamtbreite 1598 mm 1718 mm
Radstand 2,385 mm 2,680 mm
Gewicht fahrberait 1,088 mm 1,466 mm
Zul, ges. Gawichi 1,288 mm 1,366 mm
Zuladung 300 kg 500 kg
Maotor Gleichstrom Gleichstrom
Nannleistung max. 20 kW 28 kW
Max. Drehzahl B500 1/min 6500 1/min
Max. Drahmaomant 127 Nm 180 Nm
Batterigspannung 120Y 162 W
Batteriegewicht (Gesamt) 2T kg 345 kg
Batterie-Typ Mickel-Cadmium Mickel-Cadmium
Lebansdauer 100,000 kmi 100.000 ki
Wartung alle 10,000 km alle 10.000 km
(Batteriewasser} iBatierizwassar)
Batterigladung 230WNe A 230V1E A
Hausanschlul Hausanschiul
Ladedaugr 15-20% pro 5td. 15-20% pro Std.
' Reichweite bei volier Aufladung | ca BO km ca. 95 km
Hochstgeschwindigkeit 9 kmyh 895 kmyh
Beschlgunigung 0-50 kmyh 8,35 sek B4 sek,
Bordspannung 12 V iLicht,Geblase,| 12V (Licht, Gebliisa,
haizhare Hack- heizbare Heck-
scheibe etc.) scheibe etc.}
Haizung | Webasto Thermo- | Webasto Thermo-
| Top Top
KFZ-Steuer | 5Jahre steuerfrei | 5 Jahre steverfrei




