Station 1: Kunsthonig

Honig ist im Wesentlichen ein Invertzucker, d. h. eine nahezu gleichmolare Mischung aus
Glucose und Fructose, wie man hier sehen kann:
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(a-1->2 glycosidische Bindung)
Abb. 1. Invertierung von Saccharose

Beim Kunsthonig wird die Saccharose unter der Abspaltung von Wasser (hydrolytische Spal-
tung) durch Apfel- oder Zitronensédure als Katalysatoren in diverse Monosaccharide gespal-
ten. Beim ,echten® Honig wird diese Spaltung durch Enzyme Gbernommen.

Stoffgruppe Inhaltsstoff Blitenhonig Honigtauhonig Kunsthonig
Wasser 17,0% 16,3% 20%
Monosaccharide Glucose 31,3% 21,1% 30%
Fructose 38,2% 31,8% 30%
Disaccharide Saccharose 1,3% 0,8% 20%
Trisaccharide Melezitose Spuren bis 20% 0%
Erlose 3,0% bis 10% 0%

Herstellung von Kunsthonig

Sicherheitshinweise:

e Schutzbrille und Schutzhandschuhe tragen — Das Gemisch brennt schnell an und
spritzt leicht!

e Eine der Gruppen hat dieses Experiment separat mit chemikalienfreien Material herge-
stellt.
Kosten Sie nur diesen Kunsthonig mit den dafir bereitgestellten Loffeln!

¢ Nehmen Sie ihren selbst hergestellten Kunsthonig mit an die nachsten Stationen, dann
aber nicht mehr kosten!

Arbeitsauftrag:

Flllen Sie 10g Kristallzucker (Saccharose und 20 ml Wasser aber kein Aqua dest.) in ein
100ml-Becherglas, das Sie zuvor nochmals saubern. Lésen Sie den Zucker durch Rihren
mit einem Lo6ffel auf und geben Sie eine Spatelspitze (ca. 0,05 g) Zitronen- oder Apfel-
saure hinzu. Das Gemisch erhitzen Sie nun unter Rihren auf einer Heizplatte, bis Sie
die Flussigkeit auf ca. ein Drittel des urspringlichen Volumens verdampft haben. Dies
kann ca. 10-15 Min dauern.

Beobachtung:
Wie sieht das Gemisch nun aus?
Nach dem Abkthlen - Was schmecken Sie?




Station 2: Zuckernachweis

E Sicherheitshinweise fir alle Versuche zum Zuckernachweis

! e Schutzbrille und Schutzhandschuhe tragen — Das Gemisch ist stark atzend!
:
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e Vorsicht: Gemisch kann auch nach Wegnahme vom Brenner weiter sieden!
Fihren Sie die folgenden Versuche bitte mit Fruchtzucker (Fructose), Traubenzucker (Glu-
kose), Kristallzucker (Saccharose), Mehl, Honig und Kunsthonig durch.

Achtung: Die Stoffe sind zuvor in Wasser zu l6sen!

Versuchsteil 1: Der Seliwanoff — Nachweis zur Unterscheidung von Kohlen-
hydraten in Ketosen oder Aldosen

Ketohexosen sind, wie der Name schon sagt, Monosaccharide mit sechs C-Atomen und ei-
ner Ketogruppe, z. B. Fructose. Diese reagiert zu einem rotlichen Farbstoff. Aldosen hinge-
gen, also Monosaccharide mit einer Aldehydgruppe, z. B. Glucose, gehen diese Reaktion
nicht oder nur sehr langsam ein.

Arbeitsauftrag:

Geben Sie etwa einen Daumen breit der jeweils zu testenden Zuckerldsungen in
ein Reagenzglas und figen Sie einige Tropfen Seliwanoff-Reagenz hinzu. Honig
und Kunsthonig mussen Sie wegen der starken Eigenfarbung vorher noch mit
Wasser verdiinnen.

Konnen Sie eine Farbveranderung beobachten?
Nun erhitzen Sie das Gemisch vorsichtig tber dem Brenner (Halteklammer benut-
zen) und beobachten Sie wieder.

Rotbraunfarbung Keine Farbung

Beobachtung:

Versuchsteil 2: Fehling Nachweis von reduzierenden Zuckern

Arbeitsauftrag:

Geben Sie je 0,5ml Fehling | und Fehling 1l in ein Reagenzglas und fligen Sie etwa einen
Daumen breit der zu testenden Lésung hinzu. Nun erhitzen Sie das Gemisch mit der Halte-
klammer vorsichtig Uber dem Brenner und stoppen die Zeit, bis sich ein orangeroter Nieder-
schlag bildet.

Achtung: Nach dem Abkuhlen in dem Schwermetallsammelgefal3 entsorgen!

oranger, roter oder brauner Blaufarbung ohne Niederschlag
Niederschlag

Beobachtung:




Versuchsteil 3: lod-Kaliumiodidnachweis von Stérke mit Lugolscher Losung

Arbeitsauftrag:

Geben Sie etwa einen Daumen breit der zu testenden LOsung in ein Reagenzglas und fligen
Sie ein paar Tropfen Lugolsche-Ldsung hinzu. Wenn Sie einen sehr dunklen Farbumschlag
beobachten, kénnen Sie etwas Wasser zur Verdinnung hinzufiigen.

Blaufarbung Orange- oder Braunfarbung

Beobachtung:

Versuchsteil 4: Kaliumpermangant im basischen Milieu als Glucosenachweis

Arbeitsauftrag:

Geben Sie etwa einen Daumen breit der zu testenden Losung in ein Reagenzglas und fugen
Sie einen Spatel Soda hinzu. Vermischen Sie alles griindlich. Nun tropfen Sie etwas Kalium-
permangant (KMnQO,)-Ldsung (c=0,2%) hinzu. Auch hier missen Sie den Honig und den
Kunsthonig ggf. wieder mit Wasser verdinnen.

Sofortige Entfarbung auch nach Entfarbung nach einiger Zeit
mehreren Tropfen

Beobachtung:

Zusammenfassende Auswertung: Vergleich des Reaktionsverhaltens verschie-
dener Kohlenhydrate
.+ ist positives Testergebnis - ist negatives Testergebnis

Diskussion:
Was bedeuten Ihre Erkenntnisse fiir eine gesunde Erndhrung? Ist es vorteilhaft Zu-
cker durch Honig zu ersetzen?




Station 3 — Wassergehalt, pH-Wert und Leitfahigkeit

Versuchsteil 1: Wassergehalt

Arbeitsauftrag:

Wiegen Sie zunachst das Leergewicht eines Becherglases und notieren Sie dieses unten.
Nun messen Sie genau 10g Honig ab und stellen Ihr beschriftetes Gefald (Name, Datum)
zusammen mit einer Schale Wasser unter die Kristallisierschale. Was wiegt der Honig nach
einer Woche?

Diskussion:

Kannst Du dir vorstellen, wie sich der Wassergehalt des Honigs auf seinen
Verkaufspreis auswirkt? Wird Honig mit einem hohen oder einem nierigen
Wassergehalt teurer sein?

Versuchsteil 2: pH-Wert & elektrische Leitfahigkeit

Arbeitsauftrag:

Wiegen Sie in einem Becherglas 20 ml Honig ab und vermischen Sie diesen mit 80 ml Was-
ser (bitte nicht das Gewicht des GefalRes mit wiegen). In der so hergestellten 20%-
Honiglésung messen Sie mit dem All-Chem-Misst unter Verwendung der pH-Messonde den
pH-Wert des Honigs und des Kunsthonigs. Sie sehen am Stecker, wie Sie die Sonde mit
dem Gerat verbinden missen. Bitte am Ende mit Aqua dest. absptilen und die Schutzkappe
wieder aufsetzen.

Die elektrische Leitfahigkeit (EL) bestimmen Sie ebenfalls mit dem All-Chem-Misst. Dazu
schlielRen Sie bitte die Conductivity-Elektrode an die griinen Anschlissen an und halten die-
se in lhre Honigldsung. Nach Ablesen der EL spulen Sie die Elektrode vorsichtig in Aqua
dest. und tupfen sie vor dem Verpacken ab.

BITTE SEHR VORSICHTIG MIT DEN MESSELEKTRODEN UMGEHEN, SIE SIND SEHR
TEUER!!!



Aufgabe: Was gehort wohl in die Licke (mehrere Begriffe werden gesucht)?
Elektrische Leitfahigkeit (EL):

Wie gut ein bestimmter Stoff unter Spannung Strom leitet, wird von verschiedenen Faktoren
beeinflusst. Warum aber leiten einige Stoffe Strom und andere nicht?

Dies hangt von dem Vorhandensein beweglicher ab.

Deswegen leitet destilliertes, demineralisiertes Wasser sehr wenig.
Gleichzeitig sind noch andere Faktoren bedeutend:

Zu diesen zahlen beispielsweise der Grad des Zerfalls eines Molekiils in seine Bestandteile
(lonen), auch Dissoziationsgrad genannt, und die

Der letzte Punkt ist fur viele andere physikalischen Vorgénge wichtig.

Ein Elektrolyt ist ein (Ublicherweise fliissiger) Stoff, der unter einer Spannung Strom leitet.
Als Elektrolyte wirken im Honig Mineralstoffe, Aminosauren und organische S&uren. In der
Honiganalytik bedient man sich der Bestimmung der EL, um eine Unterscheidung zwischen
Blliten- und Honigtauhonig zu treffen, da sich bei diesen erhebliche Unterschiede abzeich-
nen.

Arbeitsauftrag:
Recherchiere (Internet), was der Unterschied zwischen Wald- bzw. Honigtauhonig und BIi-
tenhonig ist und warum die EL unterschiedlich sein kdnnte.




Station 4 — Einem Mythos auf der Spur

HeilRer Tee mit Honig hilft bei Halsschmerzen — das ist ein
altes Hausmittel. Die Wirkung der ,Medizin“ beruht auf der im
Honig enthaltenen Glucoseoxidase, die, wenn Wéarme zuge-
8 fuhrt wird, Wasserstoffperoxid (H,O,) freisetzt. Wasserstoff-
L8 peroxid hat - richtig eingesetzt - eine desinfizierende Wirkung
und totet somit theoretisch die die Halsschmerzen verursa-
chenden Erreger ab. Was aber passiert wirklich? Das soll der
folgende Versuch klaren.

Glucoseoxidase Nachweis

Arbeitsauftrag:

Man fullt funf Becherglaser mit 40 ml Wasser und erhitzt auf 20, 40, 60, 80 bzw. 100 °C. Mit
Hilfe der beiliegenden Thermometer wird die Temperatur in den Glasern kontrolliert, sodass
direkt nach Erreichen der Wunschtemperatur jeweils ein Loffel Waldhonig in das Wasser
gegeben werden kann. Nun rihrt man so lange, bis der Honig sich komplett aufgeldst hat.
Funf Minuten nachdem man den Honig hinzugegeben hat, muss man nochmals grindlich
umriihren und nach frihestens weiteren funf Minuten bestimmt man die Wasserstoffper-
oxidkonzentration der Lésung mit Hilfe der Teststabchen. (Schwache Farbung ist positiv!)

Beobachtung:

Diskussion:
Wie erklaren Sie lhre Ergebnisse? Und was bedeuten sie fir die Wirksamkeit des
Hausmittels?

%




Station 5 — Honig unter dem Mikroskop

Honigmikroskopie ist ein Teil der Melissopalynologie, also die Pollenkunde
im Honig. Dies bedeutet, dass immer verschiedene Bestandteile im Honig
enthalten sind. Dabei sind verhaltnismafig viele Pollen und andere feste
Bestandteile der Beweis daflr, dass es sich um einen reinen Blitenhonig
handelt. Andererseits zeugt das Vorhandensein von viel Ruf3 und Ruf3tau-
pilzen, Algen etc. davon, dass der Honig teilweise von Honigtau stammt.

Arbeitsauftrag:

Geben Sie 20g Honig (am besten eignen sich die hellen, dickflissigen Sorten) und 40 ml
Aqua Dest. in ein Becherglas und verriihren Sie das Gemisch. Nun saugen Sie mit Hilfe ei-
ner Pipette die Oberflache ab und verteilen sie gleichmafig mit je 5 ml auf zwei Zentrifugen-
réhrchen (ml Zahl genau einhalten). Beschriften Sie Ihr Réhrchen und zentrifugieren Sie es
zusammen mit den Réhrchen der anderen Gruppen 10 min bei 3500 UpM. Achten Sie da-
rauf, dass Sie die Zentrifuge gleichméRig beladen, dass also immer zwei Glaschen gegen-
Uber stehen. Nach dem Zentrifugieren gieRBen Sie den Uberstand vorsichtig ab und geben
den Bodensatz mit Hilfe einer Pipette auf einen Objekttrager. Das Ganze nun mikroskopie-
ren.

Beobachtung:
Wie viele verschiedene Pollensorten kénnen Sie in den einzelnen Honigsorten er-
kennen?
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Vielleicht haben Sie Lust einmal auszuprobieren, ob der ,kanadische Klee- und Rapsbliuten-
honig“ auch wirklich Klee- und Rapsblitenpollen enthalt. Fihren Sie den Versuch dafiir ein-
fach mit diesem Honig aus!

Versuche einen Pollen genauer (gréRte VergrolRe-
rung) zu zeichnen und ihn mit Hilfe der Webseite
~http://www.bioweb.lu/pollen/pollen.htm*

zu bestimmen.

Zur Bestimmung der Blitenpollen verwenden Sie
bitte einen Computer und den Bestimmungsschlis-
sel, den Sie auf der oben angegebenen Internet-
adresse finden.

Es handelt sich um einen Pollen von:



http://www.bioweb.lu/pollen/pollen.htm

