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An die Fachkolleglnnen der natw. Fécher

»Biologie hautnah* und ,teutolab robotik*

Liebe Fachkolleginnen und Fachkollegen der naturwissenschaftlichen Fdcher,

auch in diesem Schuljahr bieten wir handlungsorientierte Tagesworkshops fir
ganze Klassen oder interessierte Schillergruppen der Jahrgdnge 7 - 12/13 an.
Das von uns dausgearbeitete Workshop-angebot konnen Sie der
nachfolgenden Tabelle entnehmen. Die aufgelisteten Workshops k&énnen
jederzeit gebucht werden. Wir wiirden uns Uber frihzeitige Anmeldungen

freuen, um entsprechend planen zu kénnen.
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Tagesworkshops fiir Schulklassen:

Thema des Workshops

Jgst.

Termine

Was sind Reptilien und wie leben sie? Was zeichnet die Tierklasse aus?
Welche Reptilien sind bei uns heimisch und wie funktioniert eigentlich
der Zungenschuss eines Chamdleons? Auf diese und viele weitere
spannende Fragen rund ums Thema Reptilien erhalten die
Schilerinnen und Schiler in diesem Workshop eine Antwort. Das
Besondere des Workshops ist, dass die Schiller*innen die Mdglichkeit
erhalten, Reptilien hautnah zu erleben - mit Kopf, Herz und Hand - und
so eine ganzheitliche Erfahrung ermdglicht wird.

Ab Mdrz/April
bis Oktober

An glatten Fldchen klettern wie Spiderman? Viele Geckos sind dazu in
der Lage. Einige sind wahre Kletterkiinstler und kdnnen selbst an
glatten, senkrechten Gegenstdnden emporlaufen. Welche Prinzipien
und Wirkungsweisen hinter diesem und weiteren spannenden
Phdnomenen stecken, wird in diesem Workshop handlungsorientiert
anhand von lebendigen Tieren, Prdparaten und Modellversuchen
untersucht.

auf
Anfrage

In diesem Workshop erhalten die Schiler*innen einen Einblick in die
verschiedenen Bereiche des Lebensraums Meer und lernen die
Wichtigkeit des Okosystems sowohl fir dessen Bewohner, als auch fiir
den Planeten und die Technik kennen. Die Schiler*innen erarbeiten die
Besonderheiten im K&rperbau und Verhalten verschiedener maritimer
Lebewesen. Des Weiteren hinterfragen die Schiller*innen den Umgang
der Menschen mit dem Lebensraum mehr und erarbeiten die damit
einhergehenden Konsequenzen anhand praktischer
Versuchsaufbauten.

Ziel des Workshops ist es, dass die Schiler*innen Ansdtze fUr eine
Erfindung erarbeiten, die das Okosystem Meer retten kdnnte.

auf
Anfrage

Wie lassen sich Verwandtschaftsverhdltnisse von Lebewesen
aufdecken? In diesem Workshop schlipfen die Schiler*innen in die
Rolle eines Evolutionsbiologen und prifen anhand von
morphologischen Merkmalen, ob die Reptilien auf Kuba tatsdchlich
Verwandte der Chamdleons sind. Dafir stellen die Schiler*innen
Hypothesen auf und arbeiten ganz nah an lebenden Objekten, um
diese zu Uberprifen. Sie vergleichen verschiedene Merkmale
unterschiedlicher Arten miteinander und erhalten so Erkenntnisse
Uber Analogien, Homologien und Konvergenz. Am Ende des Workshops
wird das Rdtsel geldst sein. Uber den Workshop erhalten die
Schiler*Innen einen praxisnahen Einblick in den Bereich der
Evolutionstheorie

7-10

auf
Anfrage
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Was ist eigentlich Verhalten und wie Idsst es sich in Worte fassen? Um
dieser Frage nachzugehen, beginnen die Schijler*innen am Anfang des
Workshops mit einer Fihrung durch die Tierhaltungsrdume der
Universitdt Bielefeld, in der die Verhaltensweisen von vielen
verschiedenen Tieren beobachten werden kénnen. Mit der
Workshopfrage im Gepdck geht es in zwei Gruppenphasen, in der zum
einen das Verhalten des Menschen und das der Tiere ndher untersucht
werden soll. Beim menschlichen Verhalten werden Uber einen
experimentellen  Zugang zur operanten und klassischen
Konditionierung Erkenntnisse bezlglich der neuronalen Aspekte von
Verhalten generiert. Im Bereich des tierischen Verhaltens erhalten die
Schiller*innen einen Einblick in die Arbeit mit lebenden Tieren. Dabei
stellen sie Hypothesen auf und prifen diese in eigens konzipierten
Versuchsaufbauten. Am Ende des Workshops soll die Frage gekldrt
werden: Was ist denn nun eigentlich Verhalten?

7-10

auf
Anfrage

In diesem Workshop erhalten die Teilnehmer*innen vertiefte Einblicke
in die spannende Welt der Robotik. Der Workshop geht der Frage nach,
inwiefern Roboter mit ihren natirlichen Vorbildern konkurrieren
kdnnen, wem sie nachempfunden sind und wieweit ihre Funktionen
bereits optimiert sind. Anhand praktischer Versuche werden die
Bereiche Bewegung und Wahrnehmung mithilfe ausgewdihlter Roboter
wie dem Hexbug, NAO oder auch Pleo untersucht.

auf
Anfrage

In diesem Workshop werden die SuS an das Programmieren des
vierbeinigen Dino-Roboters Pleo herangefihrt. Die SuS untersuchen zu
Beginn des Workshops verschiedene Pleos und erkennen nach einiger
Zeit, dass die Pleos unterschiedliche Verhaltensweisen aufweisen und
erschlieBen sich mit dieser Erkenntnis, dass sie unterschiedlich
programmiert worden sind. AnschlieBend lernen die SuS die
Programmieroberfldche "MySkit" fir den Pleo kennen. Mit dieser
werden sie zuerst angeleitet, spdter lernen sie dann selbststdndig den
Pleo zu programmieren.

auf
Anfrage

Dieser Workshop dreht sich um die Leitfrage "Kénnen Roboter lernen?”.
Zur Beantwortung dieser Frage erarbeiten die Schiler*innen in einem
ersten Schritt, dass Computer nicht von selbst lernen kénnen, sondern
dass diese von uns Menschen programmiert werden missen.
AnschlieBend soll dies dann am humanoiden Roboter NAO getestet
werden. HierfUr erhalten die Schiler*innen zundchst eine kleine
EinfUhrung in das Programmierprogramm "Choreographie” mit
welchem der NAO bedient wird. AnschlieBend erfolgen erste eigene
Programmierschritte.

auf
Anfrage
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Das Hauptaugenmerk des Workshops liegt auf der praktischen
Durchfilhrung gdingiger Versuche zum Themengebiet der Enzymatik.
Eine vorbereitete Umgebung ermdglicht es an nur einem Workshoptag
Versuche zur Temperatur-, pH- und Konzentrationsabhdngigkeit
durchzufUhren und zu besprechen. Das eigene Experimentieren der
Schilerinnen und Schijler entlong des naturwissenschaftlichen
Erkenntnisweges steht dabei im Fokus. Falls Sie mit Ihren Schilerinnen
und Schilern noch weiter in die Thematik einsteigen méchten, kénnen
weiterhin Versuche zur kompetitiven und zur Schwermetall-Hemmung
durchgefihrt werden.

EF

auf
Anfrage

In diesem Workshop werden die Teilnehmer*innen einen Schlagwurf
ausflhren und anschlieBend versuchen ihre Wurftechnik zu
optimieren. Die Ausfihrung wird dabei mithilfe eines Filmprogramms
aufgenommen und fir die Erarbeitung von Bewegungsmerkmalen
einer optimalen BewegungsausfUhrung genutzt. Diese erarbeiteten
Merkmale sind die Ausgangslage, um sich in einem zweiten Schritt mit
dem Roboter NAO auseinanderzusetzen und ihm diesen optimierten
Bewegungsablauf eigenstdndig beizubringen. Die AusfUhrungen von
Mensch und Roboter werden schlieBlich auf motorischer und
biologischer Ebene verglichen und diskutiert.

EF-Q2

auf
Anfrage

Der Fokus dieses Workshops liegt auf der sportlichen
Leistungsfdhigkeit des Menschen. Was hat Bewegung mit Lernen und
unserem Gehirn zu tun? Wie groB ist meine Lunge und wie trainiere ich
mein Lungenvolumen? Wie kann ich Muskeln aufbauen und was
passiert im Muskel, wenn er wdchst? Warum kann der Mensch nicht
daverhaft schnell laufen und was muss er tun, um schneller zu
werden? Dies sind nur einige der spannenden Fragen, die in
verschiedenen Tages-, Wochenworkshops oder Unterrichtsreihen
beantwortet werden sollen. Jeder dieser Workshops hat dabei einen
individuellen  thematischen Schwerpunkt und befasst sich
beispielsweise mit Lernprozessen, dem Herzkreislaufsystem, dem
Stoffwechsel oder dem somatosensorischen System. Entlang des
naturwissenschaftlichen  Erkenntniswegs werden die Themen
fdcheribergreifend anhand von verschiedenen Messinstrumenten
(u.a. EMG, Pulsoximeter, Blutdruck, Spirometer, Pulsuhren), Modellen,
kurzen Videos oder Infotexten erarbeitet und erkldrt. Es bleibt aber
nicht nur bei einer theoretischen Aneignung. Das erworbene Wissen
wird in sportpraktischen Teilen persénlich erfahrbar gemacht. Dabei
werden die Messinstrumente genutzt, um Verdnderungen wdhrend
des Sports mit Hilfe zuvor erlernten Wissens zu deuten und so der
individuellen Leistungsfdhigkeit auf den Grund zu gehen.

EF, Q1,
Q2

Februar/Mdarz
&
August bis
Oktober
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Anhand des Schmerzmittels Paracetamol erhalten die Schijlerinnen
und Schiler in diesem Workshop einen Einblick in die Synthese und
Analytik von Arzneistoffen. In den Laboren wird Paracetamol zundchst
selbst hergestellt und dessen Reinheit und Identitdt mit gdngigen
Methoden der Arzneistoffanalytik Uberprift.

Q1-Q2

auf
Anfrage

Tierische Verwandtschaftsverhdltnisse selbst analysieren und einen
passsenden Stammbaum erstellen - das ist die typische Arbeit eines
Evolutionsbiologen. In diesem Workshop k&nnen die Schilerinnen und
Schiler der Oberstufe lernen, mit genetischen Datenbanken zu
arbeiten und computerbasierte Methoden zur Stammbaumerstellung
zu nutzen. Gegenstand der Untersuchungen sind aktuelle Beispiele
zum Ursprung des Chamdleons und der Schildkréten, wobei der
theoretische Teil gleichzeitig auch durch den praktischen Bezug zu den
Tieren aufgelockert wird. Die Schilerinnen und Schiler kdnnen sich so
das Themenfeld ,,Evolutionshinweise und Evolutionstheorie” praktisch
erschlieBen und mdgliche Tdtigkeiten eines Biologen kennenlernen.

Q1-Q2

auf
Anfrage

Aus Kohlenstoffdioxid, Wasser und Sonnenlicht erzeugen Pflanzen
Energie. Abfallprodukte sind dabei praktischerweise der fur die
meisten Organismen lebensnotwendige Sauerstoff und Wasser. Eine
bessere Okobilanz kénnten wir uns fir die Energiegewinnung gar nicht
winschen. Doch lassen sich die Erkenntnisse aus der Fotosynthese
Uberhaupt auf groBtechnische Prozesse Ubertragen? Die Antwort
hierauf soll dieser Workshop liefern. Zundchst werden dafir die
Grundlagen der Fotosynthese im Rahmen von verschiedenen
Experimenten  erarbeitet  (Analyse  von  Blattfarbstoffen,
Fotosynthesebilanz roter Blatter, Untersuchungen von
Spaltéffnungen und Chloroplasten, Einlagerung von Glucose,
ElektronenUbertragungen durch Redoxreaktionen). Nach der
Grundlagenforschung steht dann der Bearbeitung der zu Beginn
gestellten Frage nach der Ubertragung der Erkenntnisse der
Fotosynthese auf groBtechnische Prozesse nichts mehr im Wege.

Q1-Q2

auf
Anfrage

In diesem Workshop untersuchen die Teilnehmer*innen den Obersee
und den Johannisbach in Schildesche auf die GewdssergUte. Dabei
werden verschiedene Testverfahren (z.B. Saprobienindex, chemischer
Index) durchgefihrt, um zu einer moglichst aussagekrdftigen
Beurteilung der Gewdssergite zu gelangen. Neben dem hohen Anteil
an praktischen Ubungen werden die theoretischen Hintergriinde
parallel erarbeitet und das bereits vorhandene Wissen aus der Schule
gewinnbringend ergdnzt.

Q1-Qz2

Vor oder nach
den
Sommerferien
2020
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Was ist eigentlich, wenn auf ,unsere Pumpe“ kein Verlass mehr ist? In
diesem Workshop geht es insbesondere darum, das Thema ,,Herz und
Kreislauf“ aus der Perspektive der Pathologie (Lehre krankhafter
Vorgdnge in der Medizin) kennen zu lernen. An verschiedenen
Stationen sollen die Schiler*innen dabei ganz praktische Erfahrungen
sammeln. Anhand eines Funktionsmodells erarbeiten Sie den
Mechanismus des Kammerflimmerns und dessen zirkulatorische
Auswirkungen auf den Kreislauf. AuBerdem lernen sie praktisch,
worauf es bei Herzdruckmassage, Beatmung und Defibrillation
ankommt. Ein dritter Aspekt komplettiert den Themenkomplex mit
der Frage dem Umgang mit psychologischen Phdnomenen und
Mythen: Denn: Handeln beginnt im Kopf ... Hier stehen Fallbeispiele
und Rollenspiele im Vordergrund.

Alternative: Der Workshop ist fur Gruppen von z.B.
Schulsanitdter*innen oder fir Profilkurse mit Vorwissen in einer
angepassten Version buchbar.

9-Q2

Februar/Mdrz
&
August bis
Oktober

Wie kann ich gesellschaftsrelevanten Herzerkrankungen aktiv
begegnen - fir mich selbst, aber im Notfall auch fir andere, wenn
notwendig? Diesen Fragen gehen Schiler*innen aktiv, experimentell
und unter Anwendung methodischer Verfahren zur Erkennung,
Uberpriifung und Diagnostik nach. Der Workshop soll einen
vertiefenden, praktischen und ganzheitlichen Einblick in das Thema
Herzgesundheit und Herz-Kreislauf-Erkrankungen gewdhren.
Zundchst wiederholen die Schijler*innen nochmals die
BasismaBnahmen der Reanimation, schwerpunktmdBig mit der Frage
der Wichtigkeit der ,,Teamarbeit® und wie diese ablaufen kann und
soll. Der zweite Teil befasst sich damit, wie beispielsweise ein
Herzinfarkt mit dem Thema zusammen hdngt und wie ich diesem
vorbeugen kann. Und wenn das geht, wie kann ich es in meinem
Alltag umsetzen (z.B. Bewegung, Sport)? Dabei werden auch
verschiedene Messmethoden angewandt und analysiert. Den
Abschluss bildet eine Wissens-Olympiade zu allen Bereichen des
Tagesworkshops.

Voraussetzungen: Besuch des Basisworkshops ,,Laienreanimation®
oder bestehendes Vorwissen zum Thema (Buchung ggf. nach
vorheriger Rickfrage).

9-Q2

Februar/Mdarz
&
August bis
Oktober
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Hochbegabungsforschung

* Die mit ,** gekennzeichneten Angebote sind Teil eines neuen erweiterten
Robotikworkshopangebots. Fir einen Workshop kdnnen zwei der drei Bausteine

beliebig kombiniert werden.

** Der theoretische Schwerpunkt des Sportbiologie-Workshops kann nach individuellen

Interessen festgelegt werden.

Anmeldung:
Falls wir Ihr Interesse wecken konnten, nehmen wir lhre Anmeldungen gerne unter folgender E-

Mail-Adresse an:
biokolumbus@uni-bielefeld.de

Viele GriBBe
Prof. Dr. Claas Wegner
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