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Besprechung am 22.11.2019

Aufgabe 1: Schwarzkorperstrahlung IV

Bestimme die Gleichgewichtstemperatur eines Solarpanels im Weltraum. Das Sonnenpaneel
wird von einer Seite mit Sonnenlicht bestrahlt (Flachenleistungsdichte von 1,0 kW/m?) und
emittiert Energie durch Strahlung auf beiden Seiten. Der Absorptionskoeffizient des Mate-
rials betragt 0,6.

Aufgabe 2: Compton-Effekt

Photonen mit einer Wellenliinge zwischen 1078 m und 107! m werden beim Auftreffen an
Materie gestreut. Das Photon dndert dabei seine Wellenlénge, welches unter Ausnutzen von
Energie- und Impulserhaltung bestimmt werden kann. Erkldre das mit Hilfe der Betrach-
tungsweise, dass die Photonen mit Elektronen der Materie kollidieren. Das Stoflelektron soll
dabei als ruhend angekommen werden. St68t das Photon mit dem Elektron zusammen, so
wird ein Teil der Energie an das Elektron iibertragen.

(a) Leite die Compton-Streuformel

A— X = h (1 — cos(h))

MeC

aus der Impuls- und Energieerhaltung beim Streuvorgang eines Photons an einem
Elektron her.

(b) Ein Rontgenquant der Wellenldnge A = 0,179 nm wird an einem Elektron unter dem
Winkel § = 70° gestreut. Berechne die Energiezunahme des Elektrons.

Aufgabe 3: Welle-Teilchen-Dualismus

Zeige Beispiele analytischer Methoden, bei der die theoretische Basis den Wellencharakter
oder den Teilchencharakter bildet. Bereite jeweils ein Beispiel zur knappen Erkldrung vor.
(Was macht die Methode und wie nutzt sie den jeweiligen Charakter aus? Was wird damit
exemplarisch analysiert?)



