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Richtlinien zum Praktikum
,Physikalische Chemie - Spezialisierung”

Bestandteile und Geltungsbereich
Dieses Dokument beschreibt Regeln und Richtlinien fur die folgenden Praktika

e Physikalische Chemie - Spezialisierung (Praxis)“ (Belegnummer 210554)

e Ggf. auch: ,,Erweitertes Spezialisierungspraktikum PC* (Belegnummer 210557).
Anm.: Aus organisatorischen Griinden kann das Praktikum nur zusammen mit 210554
Physikalische Chemie - Spezialisierung (Praxis)" belegt werden.

Zuordnung

Chemie / Bachelor of Science in den Varianten 1-Fach (fw), Profil Experimentalchemie bzw.
Kernfach (fw) Physikochemie

Modul 21-M32 Physikalische Chemie — Spezialisierung (10 LP)
Physikalische Chemie — Spezialisierung Seminar 1LP
Physikalische Chemie — Spezialisierung Praktikum 4LP

Biochemie / Master of Science, Profil ,,Struktur und Funktion biologischer Makromolekiile*
Chemie / Bachelor of Science, Variante 1-Fach (fw), Profil ,,Strukturierte Ergédnzung des
Profiles ,,Theoretische Chemie*

Chemie / Master of Science, Profile ,,Synthese* oder ,,Theorie und Computeranwendungen*

Modul 21-M51 Physikalische Chemie — Spezialisierung (5 LP)
Physikalische Chemie — Spezialisierung Seminar 1LP
Physikalische Chemie — Spezialisierung Praktikum 4LP

Chemie / Bachelor of Science in den Varianten 1-Fach (fw), Profile ,,Experimentalchemie*
oder ,,Theoretische Chemie* als Strukturierte Erginzung
Biochemie / Bachelor of Science, Variante 1-Fach (fw), Strukturierte Ergdnzung

Modul 21-M52 Physikalische Chemie — Ergéanzung (5 LP)
Erweitertes Spezialisierungspraktikum Physikalische Chemie  Praktikum 2LP

Veranstaltungsubergreifend mundl. Priifung 1 LP

Kompetenzen

Das Praktikum baut auf den in den Modulen 21-M9 , . Physikalische Chemie - Basis Praxis* und
21-M22 ,Physikalische Chemie - Vertiefung, Praxis® vermittelten Kompetenzen auf und
erweitert und vertieft diese durch Arbeiten an komplexen messtechnischen Systemen. Nach
Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, Experimente selbstandig
durchzufiihren. Sie planen eigenstdndig, welche Datenreihen in welchem Umfang fur die
gesetzte Aufgabenstellung aufgenommen werden missen. Bei der Datenauswertung nutzen sie
komplexe mathematische Methoden zum Vergleich der erhaltenen Daten mit
physikochemischen Modellen. Durchfihrung, Ergebnisse und Interpretation stellen sie
selbstandig in einem Versuchsprotokoll dar, das in Bezug auf Inhalt und Form
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wissenschaftlichen Anspriichen geniigt. Die Inhalte der Versuche und der zugrundliegenden
Theorie kdnnen sie in einem wissenschaftlichen Gespréch darstellen. Sie haben ein tiefes
Verstandnis der Funktionsweise und Madoglichkeiten physikalisch-chemischer Aufbauten
entwickelt, kobnnen Methoden kritisch miteinander vergleichen und Stérken und Schwachen der
von ihnen durchgefiihrten Messungen diskutieren.

Lehrinhalte

Im Modul werden praktische Aspekte der Eigenschaften und des Verhaltens von Materie auf
verschiedenen Skalen (Mikro-, Meso-, und Makroskala), sowie die Funktionsweise und der
Aufbau komplexer Apparaturen betrachtet. Inhaltlich ist ein GroRteil der Experimente dem
Gebiet der ,,Spektroskopie zuzuordnen. Bei vielen Versuchen im Praktikum kommen moderne
Gerate aus Forschungslaboren wie ESR, NMR und FTIR zum Einsatz. Zur Vorbereitung der
Experimente mussen die Studierenden auch auf englischsprachige Literatur zurlickgreifen
(Lehrbicher, in Ausnahmeféllen auch Originalarbeiten).

Prifungen

Um dem experimentellen Charakter des Moduls gerecht zu werden, wird ein Portfolio aus
Versuchen erstellt. Priifungsbestandteile zu einem Versuch sind folgende vier Elemente, die
nacheinander absolviert werden:

1. Uberpriifung der Vorkenntnisse inklusive sicherheitsrelevanter Aspekte (Antestat)

2. Durchfuhrung des Experiments und Protokollierung von Durchfuhrung,
Beobachtungen und Ergebnissen

3. Anfertigen eines schriftlichen VVersuchsprotokolls

4. Gesprach tber das Versuchsprotokoll und die Theorie des Versuchs (Abtestat)

Der Versuch ist bestanden, wenn alle vier Elemente jeweils den Anforderungen trotz
bestehender Mangel gentigen und innerhalb der vorgeschriebenen Fristen absolviert wurden.
Nachfolgende Elemente koénnen nur begonnen werden, wenn die vorherigen Elemente
bestanden wurden.
Ist ein Element eines Versuches nicht bestanden, bestehen zwei Maéglichkeiten:
e Der gesamte Versuch kann wiederholt werden.
e Sind bereits einzelne Elemente mit ,,bestanden* gewertet und wurden damit einzelne
Lernziele des Versuchs erreicht, entscheidet die prifungsberechtigte Person, ob diese
Elemente nicht wiederholt werden mussen.

Der Versuch bzw. einzelne Elemente eines Versuchs kdnnen auf diese Weise maximal einmal
wiederholt werden. Insgesamt konnen in diesem Praktikum zwei Versuche in dem zuvor
genannten Sinn wiederholt werden.

Im Praktikum ,,Physikalische Chemie — Spezialisierung sind 6 Versuche erfolgreich
durchzufiihren. Wird gleichzeitig auch das Praktikum ,,Physikalische Chemie — Ergénzung™
belegt, sind insgesamt 9 Versuche durchzufiihren. Wegen des Aufwands bei der Auswertung
zahlt Versuch V07 doppelt.

Zugangsvoraussetzungen

Die Voraussetzung zur Teilnahme am Praktikum sind die erfolgreich bestandenen sechs
Basismodule 21-M6 bis 21-M11 aus den BA-Studiengidngen Chemie/Biochemie, sowie die
Teilnahme an der Einflihrungsveranstaltung/Sicherheitsbelehrung zum Praktikum. Termin und
Raum flr diese Veranstaltung ist dem ekVV zu entnehmen.



Leitfaden ,,Physikalische Chemie — Spezialisierung (Praxis® Version 09.10.2019

Anmeldung

Die Anmeldung zum Praktikum erfolgt vor Semesterbeginn zunéchst tber das ekVV. Die dort
angegebenen Fristen sind zu beachten. Ublicherweise erhalten Studierende eine Woche vor
Semesterbeginn eine Mail mit Zusatzinformationen und der Aufforderung, fur die
Praktikumsorganisation notwendige Angaben (Mailadresse, Wunschpartner,
Teilnahmewunsch am ,,Erweiterten Spezialisierungspraktikum®) anzugeben.

Laufzettel

Nach der endgultigen Einteilung in Gruppen bei der Einfiihrungsveranstaltung wird von den
Studierenden die auf der Praktikums-Webpage Vorlage fir den Laufzettel ausgefullt
(Gruppennummer, Name, Matrikelnummer, vorgesehene Termine fir die Antestate). Jeder
Studierende fuhrt einen eigenen Laufzettel. Der Laufzettel ist bei jedem Antestat dem
aufsichtsfiihrenden Assistenten auszuhandigen (dient zur Kontrolle bei einer eventuellen
Evakuierung). Bei Abtestaten werden vom Assistenten Leistungseinschatzungen zu den
prufungsrelevanten Bestandteilen eingetragen.

Termine

Alle Termine (Antestat, Versuchsdurchfihrung, Abtestat) sind verbindlich. Werden Termine
versaumt, gilt das gesamte Praktikum als nicht bestanden. Ausgenommen sind begriindete,
schwerwiegenden Félle die belegt werden missen (arztliches Attest, gerichtliche Vorladung).
Sofern es die zeitliche, rdumliche und experimentelle Situation des Praktikums zul&sst, wird in
diesen Fallen ein Ausweichtermin vereinbart.

Versuchstermine werden von der Praktikumsleitung zugewiesen. Wegen der engen Taktung
des Praktikums wird es nur in Ausnahmeféllen méglich sein, Wiinsche von Studierenden nach
Terminénderungen zu erfullen. In diesen Fallen ist das mindestens einen Tag vorher das
Einverstandnis der Praktikumsleitung einzuholen. Sollte der Betriebsablauf Anderungen
erforderlich machen, wird dies den Studierenden umgehend mitgeteilt. Termine flr Abtestate
werden von den Studierenden mit den Assistierenden vereinbart.

Aktuelle Informationen zu Terminen und den Kontaktdaten der betreuenden Assistierenden
finden sich auf der Webseite http://wwwhomes.uni-bielefeld.de/abrockhinke/Lehre/BaSc-
Praktikum-PC/ und sind im Praktikumsraum F01-240 ausgehangt.

Antestat

Antestate finden in der Regel am Versuchstag donnerstags um 10:15 Uhr statt. Abweichungen
kdnnen zwischen Assistierenden und Studierenden vereinbart werden; dafur steht insbesondere
der Zeitraum an Dienstagen zwischen 13 — 18 Uhr zur Verfugung.

Beim Antestat (ca.15-30min) werden gute Kenntnisse tber die Versuchsdurchfhrung und alle
relevanten Sicherheitsaspekte vorausgesetzt. Daruber hinaus geben die Assistierenden eine
Einfuhrung in das jeweilige Experiment, erklaren die Handhabung der Geréte und weise auf
Spezifika bei Durchfuihrung und bei den Anforderungen an das Protokoll hin.

AbschlieRend erfolgt die Ubernahme des Laborplatzes.

Experimentelle Durchfihrung, Messprotokoll

Die Ausgabe von Materialien erfolgt durch die technischen Betreuer bzw. die
Praktikumsassistierenden. VVon den Studierenden ist ein Messprotokoll anzufertigen, aus dem
der Versuchsverlauf mit allen fir die Auswertung notwendigen Angaben hervorgeht. Das
Messprotokoll wird nach Durchfiihrung des Praktikumsversuchs und nach Platzabgabe vom
Assistierenden abgezeichnet. Die Versuche sind an Donnerstagen bis spatestens um 17:00 Uhr
abzuschlielRen. Fehlende oder beschadigte Messgerate werden durch die technischen Betreuer
auf Kosten der Studierenden erganzt bzw. repariert.
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Protokoll

Von jedem Versuch ist von einem der Studierenden ein Protokoll anzufertigen. Am Ende des
Semesters missen beide Studierende einer Gruppe die gleiche Zahl von Protokollen
geschrieben haben. Falls eine ungerade Anzahl von Versuchen absolviert wird, wird ein
Protokoll von beiden Studierenden gemeinsam angefertigt. Dabei ist im Protokoll klar kenntlich
zu machen, wer fir welchen Teil zusténdig ist (und ggf. welche Teile von beiden Studierenden
gemeinsam zu verantworten sind). Form und Inhalt des Protokolls orientieren sich an den
Vorgaben die bereits im Basis- und Vertiefungspraktikum der Physikalischen Chemie
vermittelt wurden. Vorgaben fur das anzuwendende Format, das
Deckblatt/Eigenstandigkeitserkldarung und ein  Demoprotokoll finden sich auf der
Praktikumsseite.

Protokolle sind sowohl elektronisch (per email sowohl an den Assistierenden als auch an BaSc-
Praktikum-PC@uni-bielefeld.de) als auch in Papierform abzugeben. Die Original-
Messdatenprotokolle sind der Papierform anzuheften und mussen nicht als Scan in die
elektronische Version eingebunden werden. Das Protokoll muss innerhalb einer Woche nach
Versuchsdurchfiihrung beim betreuenden Assistierenden abgegeben werden. Eventuelle
Korrekturen sind umgehend durchzufihren, damit das Abtestat innerhalb von zwei Wochen
nach Versuchsdurchfiihrung erfolgen kann.

Erlaubte Hilfsmittel / Zitate

Neben der Versuchsanleitung ist es in der Regel notwendig, auch auf Literaturquellen
zurlickzugreifen. Bei nicht selbst erstellten Grafiken ist die Quelle anzugeben. Im wesentlichen
wortliche Entnahmen sind durch Anfuhrungszeichen zu kennzeichnen und korrekt zu zitieren.
Gleiches gilt fir Daten oder komplexe Gleichungen die nicht zum Allgemeinwissen eines
Studierenden der Chemie im 5. Bachelorsemester gehdren. Protokolle anderer Studierender
sind ausdrucklich nicht als Hilfsmittel zugelassen.

Wissenschaftliches Fehlverhalten (Datenfalschung, Plagiate)
Als wissenschaftliches Fehlverhalten kommt im Rahmen des Praktikums insbesondere in
Betracht:

a) Datenfalschung: Das Erfinden von Daten, das Verfalschen von Daten (z.B. durch

Auswahlen und Zuriickhalten unerwiinschter Ergebnisse ohne dies offenzulegen) oder
die Manipulation einer Darstellung oder Abbildung.

b) Plagiate: Eine vorsatzliche Tduschung dariiber, dass die Arbeit selbstandig verfasst, in
eigenen Worten formuliert und keine anderen als die erlaubten und genannten Quellen
genutzt wurden.

Wird wissenschaftliches Fehlverhalten vermutet, wird in der Regel ein Gespréchstermin mit
den Studierenden vereinbart. Die Ergebnisse des Gesprachs werden in einem Protokoll
festgehalten. In die Bewertung des Fehlverhaltens (Abgrenzung zu weniger schwerwiegenden
,handwerklichen Fehlern®) fliet neben der Schwere und ggf. der Haufigkeit des Vergehens
auch die Einsicht der Studierenden in das Fehlverhalten ein.

Wissenschaftliches Fehlverhalten ist kein entschuldbares VVergehen —auch nicht bei Zeitmangel
oder Stress durch andere Veranstaltungen. Bei erheblichem wissenschaftlichen Fehlverhalten
wird in aller Regel das vollstandige Praktikum (und nicht nur der betroffene Versuch) als ,,nicht
bestanden‘ gewertet. Zusitzlich erfolgt ein Eintrag in die Priifungsakte, der auch an die Leiter
nachfolgender Praktika und ggf. an betroffene Nachbarfakultdten kommuniziert wird. Nur in


http://wwwhomes.uni-bielefeld.de/abrockhinke/Lehre/BaSc-Praktikum-PC/Protokolle-PC.pdf
http://wwwhomes.uni-bielefeld.de/abrockhinke/Lehre/BaSc-Praktikum-PC/Deckblatt-BaSc.docx
http://wwwhomes.uni-bielefeld.de/abrockhinke/Lehre/BaSc-Praktikum-PC/Demoprotokoll.pdf
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minderschweren Ausnahmeféllen und bei Einsicht der Studierenden kann der plagiierten Teil
des Protokolls tberarbeitet oder ein alternativer Versuch durchgefthrt werden.

Abtestat

Ein Versuch wird durch ein 30-60 minutiges Abtestat unter Leitung des Assistierenden (ggf.
erganzt bzw. ersetzt durch den Praktikumsleiter) abgeschlossen. Im Priifungsteil des Abtestats
werden von den Assistierenden theoretische und experimentelle Kenntnisse zum Versuch
gepruft. Erganzt wird dieser Prifungsteil durch die Vermittlung von zusétzlichem Wissen zur
Einordnung des Versuches im Kontext anderer Gebiete der Physikalischen Chemie. Das
Abtestat muss innerhalb von zwei Wochen nach Durchfihrung des Versuchs erfolgreich
bestanden werden.

Bewertung

Protokoll, die Priifungsanteile von An- und Abtestat, die Leistung im Labor und die Qualitat
der Fehlerrechnung werden nach folgendem Bewertungsschema beurteilt:
-2 (mangelhaft),

-1 (ausreichend),

0 (durchschnittlich),

+1 (erfreulich),

+2 (weit Gberdurchschnittlich).

Wird ein Element nicht bestanden (,,-2 / mangelhaft”) muss nach der Korrektur bzw. beim
erneuten Testattermin mindestens ein ,,0 / durchschnittlich erreicht werden.

Der Abschluss des Versuches wird nach bestandenem Abtestat durch Unterschrift und
Bewertung o0.g. Elemente auf dem Protokoll und auf dem Laufzettel bestéatigt.

Abschlussgesprach

Nach Abschluss aller Versuche miissen die Studierenden gruppenweise die Laufzettel bei der
Praktikumsleitung abgeben. Der dafiir vorgesehene Zeitraum ist auf dem Laufzettel angegeben.
In diesem Abschlussgespréch gibt es tblicherweise keinen Priifungsteil, sondern es wird im
Rahmen der Qualitatssicherung eine Rickmeldung der Studierenden zum Ablauf der Versuche
und den zugehorigen Testaten eingeholt. Anderungs- und Verbesserungsvorschlage sind
willkommen.



